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Przedmiotowy system oceniania- Matematyka
2022/2023 SP KUNOWO

Kazdy uczen powinien otrzymaé w ciggu potrocza minimum trzy oceny, oceny sg jawne
zaréwno dla ucznia, jak i jego rodzicow (prawnych opiekundw).
Podstawowa forma informowania rodzicow o ocenach uzyskiwanych przez ucznia jest
e-dziennik oraz cykliczne spotkania uczacych z rodzicami (prawnymi opiekunami).
Na poczatku roku szkolnego wychowawca klasy informuje rodzicow o statych terminach
spotkan w ciggu catego roku szkolnego.
Ocenie podlegaja nast¢pujace obszary aktywnosci ucznia:
e  wiadomosci,
e umiejetnoscei,
e aktywnos¢ na lekcji, osiggnigcia w konkursach tematycznych i przedmiotowych,
e przygotowanie do lekcji.
Ocenami wiodacymi sg oceny uzyskane przez ucznia z:
e  Sprawdzian6éw - waga 3
e  kartkowek - waga 2
e aktywnosci na lekeji - waga 2
e  zadan dla chgtnych - waga 1
Jako oceny wspierajace traktuje si¢ oceny otrzymane przez ucznia z:
e  zeszytu ¢wiczen,
zadan domowych,
projektow,
pracy w grupie,
egzamindw probnych,

testow diagnostycznych

Uczen zobowigzany jest do poprawy sprawdziandw, z ktérych otrzymal ocene
niedostateczng. Poprawa musi _nastgpi¢ w_terminie uzgodnionym z nauczycielem, nie
poziniej niz w ciggu dwdch tygodni.

Uczen, ktory otrzymal ocen¢ niedostateczng na koniec poétrocza, jest zobowigzany
(w ciggu miesigca od zakonczenia ferii zimowych) do uzupelnienia brakéw i zaliczenia
materialu programowego.

Uczen, ktory jest nieobecny w danym dniu tylko na lekcji, na ktorej odbywa si¢ sprawdzian,
pisze go na nastepnej lekeji dodatkowej.

Kartkowki (zapowiedziane) moga obejmowac materiat z trzech ostatnich tematow.
Kartkowki z ostatniego tematu moga by¢ niezapowiedziane.

Za prace niesamodzielng (odpisywanie) uczen otrzymuje ocen¢ niedostateczng.
Ocenione prace klasowe i sprawdziany nauczyciel oddaje uczniowi w terminie dwoch
tygodni od ich napisania; kartkéwki w przeciagu tygodnia.

Praca domowa moze by¢ sprawdzana w trakcie sprawdzania zeszytu, w formie odpowiedzi
ustnej oraz kartkowki (moze tez obejmowac zakres materiatu zadany do przypomnienia).
Uczen ma prawo by¢ nieprzygotowany do zaje¢ w ciagu potrocza bez podania przyczyny:

- trzykrotnie

Nieprzygotowanie powinno zosta¢ zgloszone na poczatku lekcji; w przeciwnym razie uczen
otrzymuje uwage informacyjna.

Przez nieprzygotowanie do lekcji rozumie sie brak pracy domowej, niegotowo$é
do odpowiedzi i brak pomocy potrzebnych do lekcji.

16.

17.

18.

19.

20.
21.
22.

23.

24.

25.

Uczen nie moze zglosi¢ nieprzygotowania do zapowiedzianej lekcji powtdrzeniowej,
kartkéwki lub sprawdzianu.

Uczen jest zobowiazany do wyrownania zalegloSci wyniklych z jego nieobecnosci
na zajgciach. Dotyczy to zardwno tresci programowych, jak i notatek w zeszycie i zeszycie
¢wiczen. Uczen, ktory jest nieobecny na sprawdzianie, kartkowce otrzymuje ,,-” 1 w ciagu
dwoch tygodni po powrocie jest zobowiazany do zadrobienia zalegtosci.
Uczen ma obowiagzek prowadzenia zeszytu
Zeszyt powinien by¢ prowadzony systematycznie i starannie.

Prace pisemne ocenia si¢ nast¢pujaco:

przedmiotowego.

e celujacy : 100%

e  bardzo dobry: 99% - 81%
e dobry: 80% - 65%
e  dostateczny: 64% - 45%
[ ]

dopuszczajacy: 44% - 31%

niedostateczny: 30% - 0%

Uczen ma prawo do otrzymania ocen za wykonane prace nadobowigzkowe uprzednio
uzgodnione z nauczycielem.

Wszystkie prace pisemne (sprawdziany, kartkowki, zadania domowe) powinny by¢ napisane
W czytelny i estetyczny sposob, w przeciwnym razie ocena moze by¢ obnizona.

Za aktywno$¢ na lekcji uczen moze uzyskaé ,,+” ( pie¢ ,,+” daje ocene bardzo dobra,

szes¢ ,,+” daje ocene celujacy ).

Ocenie podlega rowniez aktywnos$¢ pozalekcyjna, tzn.:

- udzial w konkursach:

wyniki najwyzsze - trzy pierwsze miejsca, tytut finalisty lub laureata - ocena celujgca
z waga 3; udziat w konkursie - ocena bardzo dobra z wagg 1.

Uczen jest zobowigzany do zalozenia teczki, w ktorej nauczyciel bedzie przechowywat prace
pisemne.

Za braki zadaf/brak pomocy do lekcji uczen otrzymuje minusy lub uwagi informacyjne.

Podpis ucznia Podpis rodzica/opiekuna



Wymagania z matematyki na poszczegdélne oceny w klasie 1V.

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2).

obejmujg wiadomosci i umiejetno$ci umozliwiajace uczniowi dalszg nauke, bez ktérych uczen
nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnienn omawianych podczas lekcji i wykonywac¢
prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z Zycia codziennego.

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJINYM

WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat
programowy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: | UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:

I. Liczby i dziatania | * pojecie sktadnika * prawo przemiennosci * pami¢ciowo dodawac liczby

i sumy, dodawania w zakresie 200 bez przekraczani

* pojecie odjemnej, | *roleliczb0ilw progu dziesigtkowego i z jego

odjemnika poznanych dziataniach, | przekraczaniem,

i réznicy, * prawo przemiennosci * pami¢ciowo odejmowac liczby

* pojecie czynnika
i iloczynu,

* pojecie dzielne;j,
dzielnika

i ilorazu,

* niewykonalno$¢
dzielenia przez 0

* pojecie reszty

z dzielenia,

* zapis potegi ,

* kolejnosc
wykonywania
dziatan, gdy nie
wystepuja nawiasy ,
* pojecie osi
liczbowej.

mnozenia,

* potrzebe dostosowania

jednostki osi liczbowej
do zaznaczanych liczb

w zakresie 200 bez przekraczania
progu dziesigtkowego i z jego
przekraczaniem,

* powigksza¢ lub pomniejszaé liczby
o dang liczb¢ naturalng ,

« oblicza¢, o ile wicksza (mniejsza)
jest jedna liczba od drugiej,

» tabliczk¢ mnozenia ,

* pami¢ciowo dzieli¢ liczby
dwucyfrowe przez jednocyfrowe w
zakresie tabliczki mnozenia,

* mnozy¢ liczby przez 0,

* postugiwac si¢ liczba 1

w mnozeniu i dzieleniu ,

* pamigciowo mnozy¢ liczby
jednocyfrowe przez dwucyfrowe

w zakresie 200,

* pamigciowo dzieli¢ liczby
dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub
dwucyfrowe w zakresie 100,

* pomniejszac lub powigkszaé liczbe
n razy,

* obliczag, ile razy wigksza
(mniejsza) jest jedna liczba od
drugiej,

* oblicza¢ warto$ci
dwudziataniowych wyrazen
arytmetycznych zapisanych bez
uzycia nawiasoéw ,

* oblicza¢ wartos$ci
dwudziataniowych wyrazen
arytmetycznych zapisanych

Z uzyciem nawiasow,

* przedstawia¢ liczby naturalne na osi
liczbowej,

* odczytywaé wspotrzedne punktow
na osi liczbowej .




I1. Systemy
zapisywania liczb

* dziesiatkowy
system pozycyjny,
* pojecie cyfry,

« znaki nierdwnosci
<i>

* algorytm
dodawania

i odejmowania
dziesiatkami,
setkami, tysigcami,
* zalezno$¢
pomigdzy ztotym
a groszem,

* nominaly monet
i banknotow
uzywanych

w Polsce,

« zaleznosci
pomigdzy
podstawowymi
jednostkami
dtugosci,

* zaleznosci
pomigdzy
podstawowymi
jednostkami masy,
« cyfry rzymskie
pozwalajace zapisaé
liczby

- niewigksze niz 30 ,
* podziat roku na
kwartaly, miesiace
i dni,

* dziesigtkowy system
pozycyjny,

* r0znice miedzy cyfra
a liczbg

» zapisywac liczb¢ za pomoca cyfr,
* czytac liczby zapisane cyframi,

» zapisywac liczby stowami,

* porownywac liczby,

* dodawac¢ i odejmowac liczby

z zerami na koncu:

- 0 jednakowej liczbie zer ,

» mnozy¢ i dzieli¢ przez 10,100,1000,
* zamieniac zlote na grosze

i odwrotnie ,

* poréwnywac

i porzadkowa¢ kwoty podane:

- w tych samych jednostkach ,

* zamienia¢ dlugos$ci wyrazane

w roznych jednostkach ,

* zamienia¢ masy wyrazane

w roznych jednostkach,

* przedstawia¢ za pomocg znakow
rzymskich liczby:

- niewigksze niz 30 ,

- niewigksze niz 30 ,

* zapisywac daty ,

* zastosowac liczby rzymskie do 30
do zapisywania dat,

* postugiwac si¢ zegarami
wskazowkowymi

i elektronicznymi ,

* zapisywac¢ cyframi podane stownie
godziny,

» wyrazac¢ uplyw czasu w réznych
jednostkach .

* nazwy dni
tygodnia,
I1l. Dziatania « algorytm * dodawac¢ pisemnie liczby bez
pisemne dodawania przekraczania progu dziesiatkowego
pisemnego, i z przekraczaniem jednego progu
« algorytm dziesigtkowego,
odejmowania * odejmowacé pisemnie liczby bez
pisemnego, przekraczania progu dziesigtkowego
« algorytm i z przekraczaniem jednego progu
mnozenia dziesiatkowego,
pisemnego przez * mnozy¢ pisemnie liczby
liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe,
jednocyfrowe, * powigkszac¢ liczby n razy,
« algorytm dzielenia « dzieli¢ pisemnie liczby
pisemnego przez wielocyfrowe przez jednocyfrowe,
liczby jednocyfrowe * pomniejszaé liczbe n razy .
V. Figury * podstawowe * pojecia: prosta, * rozpoznawac podstawowe figury
geometryczne figury polprosta, odcinek, geometryczne,
geometryczne , * pojecie prostych * kresli¢ podstawowe figury
* jednostki dtugosci, | prostopadtych , geometryczne,
* zaleznosci * pojecie prostych * rozpoznawac proste prostopadie
pomigdzy réwnolegtych , oraz proste rownolegte,
jednostkami * mozliwo$¢ stosowania | « kresli¢ proste prostopadte oraz
dhugosci, roznorodnych jednostek | proste rownolegte:
* pojecie kata, dtugosci, — na papierze w kratke,

* rodzaje katow:

— prosty, ostry,
rozwarty ,

* jednostke miary
kata,

* pojecie wielokata ,
* elementy
wielokatow oraz ich
nazwy,

* pojecia: prostokat,
kwadrat,

* wlasnoéci
prostokata

i kwadratu,

* rozpoznawac¢ odcinki prostopadte
oraz odcinki rownolegte,

* zamienia¢ jednostki dtugosci,

* mierzy¢ dtugoéci odcinkow,

* kresli¢ odcinki danej dlugosci,

* klasyfikowac katy,

* kresli¢ poszczegblne rodzaje katow,
* mierzy¢ katy,

* nazwa¢ wielokat na podstawie jego
cech,

* kresli¢ prostokat, kwadrat o danych
wymiarach lub przystajacy do
danego:

— na papierze w kratke,




* sposob obliczania

obwodow prostokaty i kwadraty,
prostokatow * oblicza¢ obwody prostokata i

i kwadratow, kwadratu,

* pojecia kota *» wyrozniac sposrod figur ptaskich
i okregu, kota i okregi,

* elementy kola * kresli¢ koto i okrag o danym

i okregu. promieniu ,

* wyr6zniaé¢ sposrod czworokatow

V. Utamki zwykte

* pojecie utamka
jako czgsci catosci,
* zapis utamka
zwyktego,

* pojecie utamka jako
czgsci catosci

« zapisywac stownie utamek zwykty,
* zaznaczac cze$¢:

- figury okreslong utamkiem ,

* zapisywac stownie utamek

zwykly i liczbe mieszana,

* porownywac utamki zwykte

o rownych mianownikach.

VI. Utamki * dwie postaci * zapisywac i odczytywac utamki
dziesigtne utamka dziesigtne,

dziesig¢tnego, * porownywac¢ dwa utamki dziesi¢tne

0 tej samej liczhie cyfr po przecinku.

VII. Pola figur * pojecie kwadratu * pojecie pola jako * mierzy¢ pola figur:

jednostkowego, liczby kwadratéw - kwadratami jednostkowymi,

« jednostki pola, jednostkowych. * oblicza¢ pola prostokatow

* algorytm i kwadratow.

obliczania pola

prostokata

i kwadratu.
VIIIL. * pojecie * wyr6znia¢ prostopadtosciany
Prostopadtosciany prostopadto$cianu sposrod figur przestrzennych.

i szesciany

Wvymagania na ocene dostateczng (3)

obejmuja wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktorych nie jest
mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

Uczen (oprocz s

pelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIAD
programowy UCZEN ZNA: | UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
I. Liczby * prawo * poréwnywanie * dopetnia¢ sktadniki do okreslonej wartosci,
i dziatania przemiennos$ci réznicowe, * oblicza¢ odjemna (lub odjemnik), znajac

dodawania, * porownywanie rbznice

* prawo ilorazowe, i odjemnik (lub odjemna)

przemiennosci * 7Ze reszta jest mniejsza | ¢ powigksza¢ lub pomniejszaé liczby

mnozenia, od dzielnika, o dang liczbe naturalna,

* pojecie potegi, * potrzebe * oblicza¢, o ile wigksza (mniejsza) jest jedna

* uporzadkowaé porzadkowania liczba od drugie,

podane podanych informacji * oblicza¢ liczbe wiedzac, o ile jest wigksza

w zadaniu (mniejsza) od danej,

informacje, * rozwigzywac jednodziataniowe zadania

* zapisa¢ tekstowe ,

rozwigzanie zadania * pami¢ciowo mnozy¢ liczby przez petne

tekstowego, dziesiatki, setki,

* kolejnosc * oblicza¢ jeden z czynnikdéw, majac iloczyn

wykonywania i drugi czynnik,

dziatan, gdy * rozwigzywa¢ jednodziataniowe zadania

wystepuja nawiasy tekstowe,

* sprawdza¢ poprawnos$¢ wykonania
dziatania ,

* rozwigzywacé jednodziataniowe zadania
tekstowe,

« pomniejszac¢ lub powigkszac liczbe n razy,
* oblicza¢ liczbe, wiedzac, ile razy jest ona
wigksza (mniejsza) od danej,

* obliczaé, ile razy wigksza (mniejsza) jest
jedna liczba od drugiej,

* rozwigzywaé zadania tekstowe




jednodziataniowe,

- wykonywa¢ dzielenie z reszta,

* oblicza¢ dzielna, majac iloraz, dzielnik oraz
reszte z dzielenia,

- rozwigzywaé jednodziataniowe zadania
tekstowe,

* czytaé ze zrozumieniem zadania tekstowe,
* odpowiada¢ na pytania zawarte w prostym
zadaniu tekstowym,

* czytaé tekst ze zrozumieniem,

* odpowiadaé na pytania zawarte w tekscie,
« uktada¢ pytania do podanych informacji,

« ustala¢ na podstawie podanych informacji,
na ktore pytania nie mozna odpowiedzie¢,

* rozwigzywac wielodziataniowe zadania
tekstowe,

* oblicza¢ warto$ci wielodziataniowych
wyrazen arytmetycznych z uwzglednieniem
kolejnosci dziatan, nawiasow i poteg,

* odczytywac wspotrzedne punktéw na osi
liczbowej

Il. Systemy
zapisywania liczb

+ znaki nierdwnosci
<i>,

* algorytm
mnozenia

i dzielenia liczb

z zerami na koncu,
* podziat roku na:
* liczby dni

w miesigcach,

* pojecie wieku,

* pojecie roku
zwyklego, roku
przestgpnego oraz
roéznice migdzy
nimi,

* zaleznosci
pomigdzy
jednostkami czasu

* znaczenie potozenia

cyfry w liczbie,

* zwiazek pomiedzy
liczba cyfr,

a wielkoscig liczby,
* korzysci ptynace
Z umieje¢tnosci
pamigciowego

wykonywania dziatan

na duzych liczbach,

* mozliwo$¢ stosowania

monet i banknotow

o roznych nominatach

do uzyskania
jednakowych kwot,

* mozliwo$¢ stosowania
réznorodnych jednostek

diugosci,

* mozliwos$¢ stosowania
réznorodnych jednostek

masy,
* rzymski system
zapisywania liczb,
* rozne sposoby
zapisywania dat,

* r6zne sposoby

przedstawiania uptywu

Czasu

* porzadkowac¢ liczby w skonczonym
zbiorze,

* dodawac¢ i odejmowac liczby z zerami na
koncu:

o roznej liczbie zer,

* mnozy¢ i dzieli¢ przez liczby z zerami na
koncu,

* pordwnywac sumy i réznice, nie wykonujac
dziatan,

* zamienia¢ grosze na ztote i grosze,

* porownywac i porzadkowac kwoty podane:
- w roznych jednostkach,

* obliczaé, ile ztotych wynosi kwota ztozona
z kilku monet lub banknotéw o jednakowych
nominatach,

* oblicza¢ koszt kilku kilogramow lub
potowy kilograma produktu o podanej,

* oblicza¢ taczny koszt kilu produktow

o réznych cenach,

* obliczac reszte,

* porownywac odlegtosci wyrazane

w réznych jednostkach,

* zapisywac wyrazenia dwumianowane przy
pomocy jednej jednostki,

* oblicza¢ sumy i roznice odleglosci
zapisanych

W postaci wyrazen dwumianowanych,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane

z jednostkami dtugosci,

* pordownywac¢ masy produktéw wyrazane

w roznych jednostkach,

* rozwigzywac zadania tekstowe powigzane
Z masa,

* obliczaé¢ uptywu czasu zwigzany

z kalendarzem,

- zapisywac daty po uptywie okreslonego
czasu,

* oblicza¢ uplywu czasu zwigzany z zegarem

III. Dziatania
pisemne

« algorytm
mnozenia
pisemnego przez
liczby zakonczone
zerami.

* poréwnywanie
réznicowe,
* pordbwnywanie
ilorazowe,

* odejmowac pisemnie liczby

z przekraczaniem kolejnych progéw
dziesiatkowych,

* sprawdza¢ poprawnos$¢ odejmowania
pisemnego,

* oblicza¢ roznice liczb opisanych stownie,
* oblicza¢ odjemnik, majac dane réznice

i odjemna,

* oblicza¢ jeden ze sktadnikow, majac dane
sume

i drugi sktadnik,

* rozwigzywaé zadania tekstowe




z zastosowaniem odejmowania pisemnego,
* rozwigzywaé zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia pisemnego,

* sprawdzaé poprawnosc¢ dzielenia
pisemnego,

» wykonywa¢ dzielenie z reszta.

V. Figury
geometryczne

* zapis symboliczny
prostych
prostopadtych

i prostych
rownolegtych,

« definicje
odcinkéw
prostopadtych

i odcinkow
réwnolegtych,

* elementy kata,

« symbol kata
prostego,

* zalezno$¢ miedzy
dlugoscig promienia
i $rednicy,

* pojecie skali.

* r0znice pomig¢dzy

dowolnym prostokatem

a kwadratem,

* rdznice miedzy koltem

i okregiem,
* pojecie skali.

* rozpoznawac proste prostopadle oraz proste
rownoleglte

— na papierze gtadkim,

* kresli¢ proste prostopadte oraz proste
réwnolegte przechodzace prze dany punkt,
» okre$la¢ wzajemne polozenia prostych na
plaszczyznie,

* kresli¢ odcinki, ktorych dtugos¢ spetnia
okreslone warunki,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z mierzeniem odcinkow,

* rysowac wielokat o okreslonych katach,

* kresli¢ katy o danej mierze,

* okresla¢ miar¢ poszczegdlnych rodzajow
katow,

* rysowac wielokat o okreslonych cechach,
* na podstawie rysunku okresla¢ punkty
nalezace i nienalezace do wielokata,

* kresli¢ prostokat, kwadrat o danych
wymiarach lub przystajacy do danego:

— na papierze gladkim,

* oblicza¢ dhugos¢ boku kwadratu przy
danym obwodzie,

* kresli¢ promienie, cigciwy i srednice
okregow lub kot.

V. Utamki zwykle

* pojecie liczby
mieszanej, jako
sumy czes$ci
catkowitej

i utamkowej,

* sposob
poréwnywania
utamkow o rownych
licznikach lub
mianownikach,

* pojecie utamka
nieskracalnego,

« algorytm skracania
i algorytm
rozszerzania
utamkow zwyktych,
* pojecie utamkow
wiasciwych

i niewlasciwych,

« ulamek, jak kazda
liczb¢ mozna
przedstawi¢ na osi
liczboweyj,

« utamek mozna zapisa¢

na wiele sposobow.

* za pomocg utamka opisywac czgs$¢ figury
lub czgs¢ zbioru skonczonego,

- czg$¢ zbioru skonczonego opisanego
ulamkiem,

* rozwigzywac zadania tekstowe, w ktorych
do opisu czgsci skonczonego zbioru
zastosowano utamki,

* za pomocg liczb mieszanych opisywac
liczebnos¢ zbioru skonczonego,

* oblicza¢ uptyw czasu podany przy pomocy
utamka lub liczby mieszanej,

* zamienia¢ dtugosci oraz masy wyrazone
czescig innej jednostki,

* przedstawia¢ utamek zwykty na osi,

» zaznacza¢ liczby mieszane na osi,

* odczytywaé wspotrzedne utamkow i liczb
mieszanych na osi liczbowej,

* porownywacé utamki zwykte o rownych
licznikach,

* odrdznia¢ utamki wlasciwe od
niewtasciwych,

» zamienia¢ cato$ci na utamki niewlasciwe.




VI. Utamki * nazwy rz¢dow po * dziesiatkowy uktad * przedstawia¢ ulamki dziesigtne na osi
dziesietne przecinku, pozycyjny liczbowej,
* pojecie wyrazenia | z rozszerzeniem na + zamienia¢ ulamki dziesigtne na zwykfe,
jednomianowanego | cze$ci utamkowe, « zapisywac¢ podane kwoty w postaci
i dwumianowanego, | * mozliwo$é ulamkow dziesietnych,
* zaleznosci przedstawiania dtugosci | * zastosowaé utamki dziesigtne do wyrazania
pomiedzy W rézny sposob, dtugosci w roznych jednostkach,
jednostkami * mozliwos¢ « zastosowac¢ utamki dziesigtne do wyrazania
dhugosci, przedstawiania masy w | masy
» zaleznosci rozny sposob, w r6znych jednostkach,
pomigdzy * ze dopisywanie zer na | < zapisywaé utamki dziesigtne z pominigciem
jednostkami masy, koncu utamka koncowych zer,
* r6zne sposoby dziesietnego utatwia *» wyrazac¢ dtugo$¢ i masg¢ w réznych
zapisu tych samych | zamiang jednostek i nie | jednostkach,
liczb, zmienia warto$ci liczby. | ¢ zamienia¢ wyrazenia dwumianowane na
« algorytm jednomianowane i odwrotnie.
porownywania
utamkow
dziesigtnych
VII. Pola figur * mierzy¢ pola figur:
- trojkatami jednostkowymi itp,,
* budowac figury z kwadratow
jednostkowych
VIIL. « elementy budowy * wyrdzniaé szeSciany sposrod figur
Prostopadtosciany prostopadto$cianu, przestrzennych,
i sze$ciany * pojecie siatki » wskazywac elementy budowy
prostopadtoscianu. prostopadto$cianu,

» wskazywa¢ w prostopadtoscianie sciany
prostopadte i rownolegte oraz krawedzie
prostopadte i rownolegte:

- na modelu,

* oblicza¢ sume dtugosci krawedzi

1 sze$cianu,

* rysowac siatki prostopadto$cianow

1 szescianow,

* projektowa¢ siatki prostopadto$cianow

i szeScianow,

* skleja¢ modele z zaprojektowanych siatek,
* podawaé wymiary prostopadtoscianow na
podstawie siatek.

Wymagania na ocene dobra (4).

obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o $Srednim stopniu trudnosci, ktére sg przydatne na kolejnych
poziomach ksztatcenia.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca i dostateczng):

Dziat
programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:




I. Liczby i dziatania

* kolejnos¢
wykonywania
dziatan, gdy
wystepuja nawiasy
i potegi

* zwiazek potegi
z iloczynem

* oblicza¢ dzielng (lub dzielnik),
majac iloraz i dzielnik (lub dzielna),
* rozwigzywaé zadania tekstowe

z zastosowaniem dzielenia z resztg,

* oblicza¢ kwadraty i sze$ciany liczb,
* tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na
podstawie opisu i oblicza¢ ich
wartos$ci,

» ustala¢ jednostke osi liczbowej na
podstawie danych o wspotrzednych
punktow.

I1. Systemy
zapisywania liczb

* pojecia: masa
brutto, netto, tara

* oblicza¢ taczng mase produktow
wyrazona w roznych jednostkach,

* zapisywac wyrazenia
dwumianowane przy pomocy jednej
jednostki,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane poj¢ciami masa brutto,
netto i tara,

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane z uplywem czasu

III. Dzialania

* rozwigzywac zadania tekstowe

pisemne z zastosowaniem dzielenia pisemnego
IV. Figury * rodzaje katow: * pojecia: tamana * rozwigzywac zadania tekstowe
geometryczne — pelny, potpetny, zwigzane z katami,

* oblicza¢ dtugos¢ boku prostokata
przy danym obwodzie i dtugosci
drugiego boku,

* kresli¢ promienie, cigciwy i srednice
okregow lub kot spehniajace podane
warunki,

* oblicza¢ dhugos$ci odcinkow w skali
lub w rzeczywisto$ci,

* obliczaé rzeczywiste wymiary
obiektow narysowanych w skali.

V. Utamki zwykle

« algorytm zamiany
liczb mieszanych na
utamki niewtasciwe.

« ustala¢ jednostke na osi liczbowej
na podstawie danych o
wspotrzednych punktow,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem poroéwnywania
utamkow zwyktych,

* zapisywac¢ utamki zwykle w postaci
nieskracalnej,

« zamienia¢ liczby mieszane na
utamki niewlasciwe,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem zamiany utamkow
zwyktych.

VI. Utamki * porzadkowa¢ utamki dziesietne,

dziesigtne * porownywaé¢ dowolne utamki
dziesigtne,
* porownywac wielkosci podane
w réznych jednostkach.

VII. Pola figur * oblicza¢ dtugo$¢ boku kwadratu,

znajac jego pole,

* oblicza¢ dtugos¢ boku prostokata,
znajac jego pole i dlugos¢ drugiego
boku,

* oblicza¢ pola figur ztozonych

z jednakowych modutow

iich czesci




VIII.
Prostopadtosciany
i szeSciany

* wskazywac¢ w prostopadloscianie
$ciany prostopadte i rownolegle oraz
krawedzie prostopadte i rownolegle
- na rysunku,

* rysowac prostopadto$cian w rzucie
réwnoleglym,

* oblicza¢ sume dlugosci krawedzi
prostopadtoscianu,

i szescianu,

* oblicza¢ dlugos¢ krawedzi
szes§cianu, znajac sumeg wszystkich
jego krawedzi,

* projektowac siatki
prostopadtoscianow

i sze$cianow w skali.

Wyvmagania na ocene bardzo dobra (5)

obejmuja wiadomosci i umiejetnosci ztoZone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do
rozwigzywania zadan problemowych.

Uczen (oprocz s

pelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca, dostateczng, dobra):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat

programowy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIAC KATEGORIA D
UCZEN ZNA: | UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:

L. Liczby i dziatania * zapisywac liczby w postaci poteg, * dostrzega¢ zasady zapisu

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe ciggu liczb naturalnych,

z zastosowaniem poteg * rozwigzywac nietypowe
zadania dotyczace wlasnosci
liczb,

* rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe
Il. Systemy « cyfry rzymskie * przedstawia¢ za pomocg znakow
zapisywania liczb pozwalajace zapisac rzymskich liczby:
liczby: - wieksze niz 30,

- wigksze niz 30

* odczytywac liczby zapisane za
pomocg znakow rzymskich:
- wieksze niz 30

II1. Dziatania
pisemne

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania pisemnego,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
odejmowania pisemnego,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia pisemnego,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia pisemnego

V. Figury
geometryczne

* rodzaje katow:
— wklesty

* oblicza¢ miary katow przylegtych

* rozwigzywac zadania
zwigzane z polozeniem
wskazowek zegara,

* rozwigzywac¢ zadania

zwigzane z podzialem wielokata

na cze¢$ci bedace innymi
wielokatami,

* rozwigzywac zadania
zwiazane z kotem, okregiem,
prostokatem i kwadratem

V. Utamki zwykte

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
utamkow do opisu czesci
skonczonego zbioru,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem




zamiany dhugos$ci wyrazonych
czescig innej jednostki,

« zaznaczac i odczytywaé
utamki o réznych
mianownikach na jednej osi
liczbowej,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
porownywania ulamkow
zwyktych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
zamiany utamkow zwyktych.

VI. Utamki
dziesigtne

* znajdowac utamki spetniajace
zadane warunki.

VII. Pola figur

+ uktada¢ figury tangramowe

* oblicza¢ pola figur ztozonych
z kilku prostokatow,

* szacowac¢ pola figur
nieregularnych pokrytych
siatkami kwadratow
jednostkowych,

* okreslac pola wielokatow
wypehionych siatkami
kwadratéw jednostkowych,

* rysowaé figury o danym polu.

VIIL.
Prostopadtosciany
i szesciany

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem pol
powierzchni
prostopadtoscianow,

* oblicza¢ dtugosé¢ krawedzi
szeScianu, znajac jego pole
powierzchni.

Wymagania na ocene celujaca (6)

stosowanie znanych wiadomosci 1 umiej¢tnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych.

Uczen (oprocz spetnienia wymagan na oceng dopuszczajaca, dostateczng, dobra, bardzo dobrg):

Dzial
programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM

WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

L. Liczby i dziatania

* dostrzega¢ zasady zapisu
ciggu liczb naturalnych,

* rozwigzywac nietypowe
zadania dotyczace wlasnosci
liczb,

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe

z zastosowaniem dzielenia
Z reszta,

* rozwigzywac zadania
tekstowe

z zastosowaniem poteg,

* rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe,

* zapisywac¢ jednocyfrowe
liczby za pomoca czworek,
znakow dziatan

i nawiasow.

I1. Systemy
zapisywania liczb

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane
z zastosowaniem jednostek




masy,

* zapisywac w systemie
rzymskim liczby najwigksze
lub najmniejsze, uzywajac
podanych znakow,

* rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe zwigzane
z uptywem czasu.

III. Dziatania

* rozwigzywac

pisemne wielodziataniowe zadania
tekstowe
z zastosowaniem dziatan
pisemnych.

IV. Figury * rozwigzywac zadania

geometryczne tekstowe zwigzane

z prostopadtoscia

i rownolegtoscia prostych,
* rozwigzywa¢ zadania
tekstowe zwigzane

z prostopadtoscia

i rownolegtoscia odcinkow,
* rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe dotyczace
prostokatow,

* oblicza¢ skale mapy na
podstawie dtugosci
odpowiedniego odcinka
podanego w innej skali.

V. Utamki zwykle

* poréwnywac utamki zwykte
o r6znych mianownikach.

VI. Utamki
dziesi¢tne

* oblicza¢ wspolrzedna liczby
zaznaczonej na osi liczbowej,
majac dane wspotrzedne dwoch
innych liczb,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
utamkow dziesigtnych,

« ustala¢ zaleznos$ci pomiedzy
nietypowymi jednostkami
dhugosci,

* zastosowa¢ utamki dziesietne
do wyrazania masy

w roznych jednostkach,

« okresla¢ liczebnosé zbioru
spelniajacego podane warunki.

VII. Pola figur

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
pojecia pola,

» wskazywa¢ wsrod
prostokatoéw ten, ktorego
obwdd jest najmniejszy itp.

VIILI.
Prostopadtosciany
i szeSciany

« stwierdzac, czy rysunek przedstawia
siatke szescianu,

* oblicza¢ pola powierzchni bryt
ztozonych

z prostopadto$cianow,

* oblicza¢ pole bryty powstatej

w wyniku wycigcia sze$cianu

z prostopadtoscianu.

Kategorie celow nauczania:
A — zapamigtanie wiadomosci
B — rozumienie wiadomosci

C — stosowanie wiadomos$ci W sytuacjach typowych
D — stosowanie wiadomos$ci w sytuacjach problemowych




Wymagania na poszczegélne oceny z matematyki w klasie V.

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2)

obejmujg wiadomosci 1 umiejetnosci umozliwiajgce uczniowi dalszg nauke, bez ktorych
uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji

1 wykonywac¢ prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM

Dzial WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
programowy
KATEGORIAA | KATEGORIAB KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby * pojecie cyfry, * dziesigtkowy » zapisywac liczby za pomoca cyfr,

i dziatania

* nazwy dziatan
i ich elementow,

system pozycyjny,
* réznicg miedzy

* odczytywac liczby zapisane cyframi,
* zapisywac liczby stowami,

« algorytmy cyfrg a liczba, * porownywac liczby,
dodawania * pojecie osi * porzadkowac¢ liczby w kolejnosci od
i odejmowania liczboweyj, najmniejszej do najwigkszej lub odwrotnie,
pisemnego, * zalezno$¢ wartosci | * przedstawia¢ liczby naturalne na osi
« algorytmy liczby od potozenia | liczbowej,
mnozenia jej cyfr, * odczytywac wspotrzedne punktow na osi
i dzielenia * potrzebe liczbowej,
pisemnego, stosowania * pamieciowo dodawac i odejmowac liczby:
* kolejnosc¢ dodawania - w zakresie 100,
wykonywania i odejmowania * pamigciowo mnozy¢ liczby:
dziatan, gdy nie pisemnego, - dwucyf_rowe przez jednocyfrowe
wystepuja nawiasy . potrzebe_; w zak_res!e 100, o
L, > | stosowania * pamigciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe
* kolejnosé mnozenia i przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe:
wykonywania dzielenia - w zakresie 100,
dziatan, gdy pisemnego, + dodawa¢ i odejmowaé pisemnie liczby
wystepuja nawiasy, bez przekraczania progu dziesigtkowego
i z przekraczaniem jednego progu
dziesiatkowego,
* sprawdza¢ odejmowanie za pomoca
dodawania,
* powigksza¢ lub pomniejszaé liczby,
* mnozy¢ i dzieli¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez jednocyfrowe,
* powigksza¢ lub pomniejszac liczby n
razy,
* oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych dwudzialaniowych bez
uzycia nawiasow,
* rozwiazywac zadania tekstowe
z zastosowaniem dzialan pamigciowych
i pisemnych.
I1. Wiasnosci * pojecie * wskazywaé lub podawac wielokrotnosci
liczb naturalnych wielokrotnosci liczb naturalnych,
liczby naturalnej, » wskazywa¢ wielokrotnosci liczb
* pojecie dzielnika naturalnych na osi liczbowej,
liczby naturalnej, * podawac¢ dzielniki liczb naturalnych,
*pojecie liczby * rozpoznawacé liczby podzielne przez
pierwszej i liczby -2, 5,10, 100.
zlozonej.
11, Utamki * pojecie utamka * pojecie utamka * opisywac czesci figur lub zbiorow
zwykle jako czgsci catosci, | jako wynik podziatu | skonczonych za pomoca utamka,
* budowe utamka calosci na rowne * zaznacza¢ okre$long ulamkiem czgs§é
zwyktego (K) czesci, figury lub zbioru skonczonego,




* pojecie liczby
mieszane;j,

* pojecie utamka
jako ilorazu dwoch
liczb naturalnych,

» zasade skracania

i rozszerzania
utamkow zwyktych,
- algorytm
poréwnywania
utamkow o rownych
mianownikach,

- algorytm
dodawania

i odejmowania
utamkow zwyklych
o0 jednakowych
mianownikach,

+ zasad¢ dodawania
i odejmowania
utamkow zwyktych
o réznych
mianownikach,

« algorytm
mnozenia utamkow
przez liczby
naturalne,

« algorytm
mnozenia utamkow,
* pojecie
odwrotnosci liczby
« algorytm dzielenia
utamkow zwyklych

* pojecie utamka
jako ilorazu dwoch
liczb naturalnych,

* przedstawia¢ utamki zwykte na osi
liczbowej,

* odczytywaé zaznaczone utamki na 0si
liczbowej,

« zamienia¢ cato$ci na utamki niewltasciwe,
* przedstawia¢ utamek zwykty w postaci
ilorazu liczb naturalnych i odwrotnie,

* stosowa¢ odpowiedniosci: dzielna—
licznik, dzielnik — mianownik, znak
dzielenia — kreska utamkowa,

» skraca¢ (rozszerzac) utamki, gdy dana jest
liczba, przez ktora nalezy podzieli¢
(pomnozy¢) licznik i mianownik,

* porownywac utamki o rownych
mianownikach,

* dodawac¢ i odejmowac:

— utamki o tych samych mianownikach,
— liczby mieszane o tych samych
mianownikach,

* powigksza¢ utamki o utamki o tych
samych mianownikach,

* powickszac liczby mieszane o liczby
mieszane o tych samych mianownikach.

przez liczby

naturalne,

« algorytm dzielenia

utamkow zwyktych.
IV. Figury na * podstawowe * rozpoznawac proste i odcinki prostopadie
plaszczyznie figury (rownolegte),

geometryczne, « kresli¢ proste i odcinki prostopadte,

* pojecie kata, « kresli¢ prosta prostopadta przechodzaca

* rodzaje katow:

— prosty, ostry,
rozwarty, petny,
poipetny,

* jednostki miary
katow:

— stopnie,

* pojecia katow:

— przylegtych,

— wierzchotkowych,
* zwigzki miarowe
poszczegdlnych
rodzajow katow,

* pojecie wielokata,
* pojecie
wierzchotka, kata,
boku wielokata,

* pojecie przekatnej
wielokata,

* pojecie obwodu
wielokata,

* rodzaje trojkatow,
* sume¢ miar katow
wewngtrznych
trojkata,

przez punkt nielezacy na prostej,

* rozréznia¢ poszczegolne rodzaje katow,
* rysowac poszczegodlne rodzaje katow,

* mierzy¢ katy,

* rysowac katy o danej mierze stopniowej,
*» wskazywaé poszczegolne rodzaje katow,
* rysowac poszczegodlne rodzaje katow,

* okre$la¢ miary katow przylegtych,
wierzchotkowych i katoéw utworzonych
przez trzy proste na podstawie rysunku lub
treSci zadania,

» wyrdznia¢ wielokaty sposrod innych
figur,

* rysowac wielokaty o danej liczbie bokow,
« wskazywac boki, katy i wierzchotki
wielokatow,

» wskazywaé punkty ptaszczyzny nalezace
i nienalezace do wielokata,

* rysowac przekatne wielokata,

* oblicza¢ obwody wielokatow:

— W rzeczywistosci,

» wskazywac i rysowac poszczegolne
rodzaje trojkatow,

* okreslac rodzaje trojkatow na podstawie
rysunkéw,




* pojecia: prostokat,
kwadrat,

* wlasno$ci bokow
prostokata

i kwadratu,

* pojecia:
réwnolegtobok,
romb,

* wlasno$ci bokow
réwnolegtoboku

i rombu,

* pojecie trapezu,

* nazwy
czworokatow.

* oblicza¢ obwad trojkata

— o danych dtugosciach bokow,

* wyrdznia¢ spos$rod czworokatow
prostokaty i kwadraty,

* rysowac prostokat, kwadrat o danych
wymiarach lub przystajacy do danego,
* rysowac przekatne prostokatow

1 kwadratow,

» wskazywac rdwnolegle i prostopadte boki
prostokata i kwadratu,

* oblicza¢ obwody prostokatow

1 kwadratow,

* rysowac prostokaty, kwadraty na
kratkach, korzystajac z punktéw kratowych,
» wyréznia¢ spos$rod czworokatow
réwnolegtoboki i romby,

* wskazywac rownolegte boki
rownolegltobokow i rombow,

* rysowac przekatne rownolegtobokow
i rombow,

* oblicza¢ obwody rownolegtobokow

i rombow,

» wyrdzniac spos$rod czworokatow:

— trapezy,

» wskazywa¢ rownolegte boki trapezu,
* kresli¢ przekatne trapezu,

* oblicza¢ obwody trapezéw.

V. Utamki
dziesietne

* dwie postaci
utamka
dziesigtnego,

* nazwy rz¢dow po
przecinku,

« algorytm
poréwnywania
utamkow
dziesigtnych,

* zaleznosci
pomigdzy
jednostkami masy
i dhugosci,

« algorytm
dodawania

i odejmowania
pisemnego
utamkow
dziesigtnych

« algorytm
mnozenia utamkow
dziesig¢tnych przez
10, 100, 1000, . . .

« algorytm dzielenia
utamkow
dziesi¢tnych przez
10, 100, 1000, . . .

« algorytm
mnozenia utamkow
dziesig¢tnych przez
liczby naturalne

« algorytm
mnozenia utamkoéw
dziesigtnych

« algorytm dzielenia
ulamkow
dziesig¢tnych przez
liczby naturalne

* zasad¢ zamiany

* dzielenie jako
dziatanie odwrotne
do mnozenia,

* potrzebe
stosowania
procentéw w zyciu
codziennym.

* zapisywac i odczytywaé utamki
dziesietne,

* zamienia¢ utamki dziesi¢tne na zwykte,

* porownywac¢ dwa utamki o takiej samej
liczbie cyfr po przecinku,

* pamig¢ciowo i pisemnie dodawaé

i odejmowac¢ utamki dziesietne:

- 0 takiej samej liczbie cyfr po przecinku,

* » mnozy¢ ulamki dziesietne przez 10, 100,
1000, . . sprawdza¢ poprawno$¢
odejmowania,

* mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesi¢tne przez
10, 100, 1000, . . .,

* pamigciowo i pisemnie mnozy¢ utamki
dziesietne pe pamigciow0 i pisemnie
mnozycé:

- dwa ulamki dziesi¢tne o dwoch lub jedne;j
cyfrze réznej od zera rzez liczby naturalne,
* pamigciowo i pisemnie dzieli¢ utamki
dziesigtne przez liczby naturalne:

- j* zamienia¢ utamki dziesi¢tne utamki
zwykle,

» zamienia¢ utamki Y5, ¥ na utamki
dziesietne i odwrotnie jednocyfrowe,

* wskaza¢ przyktady zastosowan procentow
W zyciu codziennym,

» zaznacza¢ 25%, 50% figur ,

» zapisywac¢ 25%, 50% w postaci utamkow.




ufamkow
dziesigtnych na
utamki zwykte,

* poj¢cie procentu.

VI. Pola figur * jednostki miary * pojecie miary pola | * mierzy¢ pola figur:
pola, jako liczby - kwadratami jednostkowymi,
» wzOr na obliczanie | kwadratow * oblicza¢ pola prostokatoéw i kwadratow,
pola prostokata jednostkowych, * oblicza¢ pola poznanych wielokatow.
i kwadratu,
« jednostki miary
pola,
* WzOory na
obliczanie pol
poznanych
wielokatow.
VII. Liczby * pojecie liczby * rozszerzenie osi * podawac¢ przyktady liczb ujemnych,
catkowite ujemnej i liczby liczbowej na liczby | e zaznaczaé liczby catkowite ujemne na osi
dodatniej, ujemne. liczbowej,
* pojecie liczb * porownywac liczby catkowite:
przeciwnych, — dodatnie,
» zasad¢ dodawania — dodatnie z ujemnymi,
liczb o * podawac¢ przyktady wystepowania liczb
jednakowych ujemnych w zyciu codziennym,
znakach. * podawac liczby przeciwne do danych,
« oblicza¢ sumy liczb o jednakowych
znakach,
» dodawac liczby catkowite, korzystajac
z osi liczbowej,
* odejmowac liczby catkowite, korzystajac
z osi liczbowej,
* odejmowac liczby catkowite dodatnie,
gdy odjemnik jest wickszy od odjemne;.
VIIIL. » cechy » wyrdznia¢ prostopadtosciany sposrod
Graniastostupy prostopadioscianu figur przestrzennych,

1 sze$cianu,

« elementy budowy
prostopadtoscianu,
* pojecie
graniastostupa
prostego,

« elementy budowy
graniastostupa
prostego,

« jednostki pola
powierzchni,

* pojecie objetosci
figury,

* jednostki
objetosci,

* wzOr na obliczanie
objetosci
prostopadtoscianu
i szescianu.

* wyrdznia¢ sze$ciany sposrdd figur
przestrzennych,

*» wskazywaé elementy budowy
prostopadtoscianow,

*» wskazywa¢ w modelach
prostopadtoscianow $ciany i krawedzie
prostopadte i rownolegle,

*» wskazywa¢ w modelach
prostopadtoscianow krawedzie

o jednakowej dtugosci,

» wyrdznia¢ graniastostupy proste sposrod
figur przestrzennych,

» wskazywaé elementy budowy
graniastostupa,

» wskazywaé w graniastostupach $ciany
i krawedzie prostopadte i rownolegle:
— na modelach,

* okreslac liczby $cian, wierzchotkow,
krawedzi graniastostupow:

— na modelach,

» wskazywaé w graniastostupach krawedzie
o jednakowej dtugosci:

— na modelach,

* rysowac siatki prostopadto$cianéw

i sze$cianow na podstawie modelu lub
rysunku,

* oblicza¢ pole powierzchni szescianu,
* oblicza¢ pola powierzchni
prostopadtoscianu:

- na podstawie jego siatki,

* oblicza¢ objgtosci bryl, znajac liczbe




mieszczacych si¢ w nich szeSciandw
jednostkowych,

* pordwnac objetosci bryt,

* oblicza¢ objetosci szescianow,

* oblicza¢ objetosci prostopadtoscianow.

Wymagania na ocene dostateczna (3)

obejmujg wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez
ktérych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

Uczen (oprécz spetnienia wymagan na oceng dopuszczajaca):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM

Dziat WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
programowy
KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby * pojecie kwadratu * porownywanie * przedstawiac na osi liczby naturalne * poda¢ liczbe najwicksza
i dziatania i sze$cianu liczby, ilorazowe, spetniajace okreslone warunki, i najmniejsza w zbiorze
* porownywanie » ustala¢ jednostki na osiach liczbowych skonczonym.
réznicowe, na podstawie wspotrzednych danych
* korzysci ptynace punktow,
z szybkiego * pami¢ciowo dodawac i odejmowac liczby:
liczenia, - powyzej 100,
* korzysci ptynace * pami¢ciowo mnozy¢ liczby:
Z zastgpienia - powyzej 100,

rachunkoéw
pisemnych
rachunkami
pamigciowymi,

* korzysci ptynace
Z Sszacowania,

- trzycyfrowe przez jednocyfrowe

w zakresie 1000,

* pamigciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe
przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe:

- powyzej 100,

* dopeia¢ sktadniki do okreslonej sumy,
* oblicza¢ odjemna (odjemnik), gdy dane sa
roznica i odjemnik (odjemna),

* oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dane sa
iloraz idzielnik (dzielna),

* oblicza¢ kwadraty i sze$ciany liczb,

* zamienia¢ jednostki,

* rozwigzywac zadania tekstowe:

— jednodziataniowe,

* zastgpi¢ iloczyn prostszym iloczynem,

* mnozy¢ szybko przez 5,

+ zastgpowac iloczyn sumg dwoch
iloczynow,

« zastgpowac iloczyn réznicg dwoch
iloczynow,

* szacowa¢ wyniki dziatan,

* dodawac¢ i odejmowac pisemnie liczby
z przekroczeniem kolejnych progow
dziesiatkowych,

* odtwarzac¢ brakujace cyfry w dziataniach
pisemnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dodawania pisemnego,
» mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe,
» dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe
przez wielocyfrowe,

* mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe
przez liczby zakonczone zerami,

» dzieli¢ liczby zakonczone zerami progéow




dziesigtkowych,

* oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych dwudziataniowych

z uwzglednieniem kolejnos$ci dziatan

i nawiasow,

* wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywac
rézne wyniki,

* rozwiazywac zadania tekstowe dotyczace
poréwnan réznicowych i ilorazowych.

I1. Wiasnosci
liczb naturalnych

* cechy podzielnosci
przez 2, 3,5, 9, 10,
100,

* sposob rozktadu
liczb na czynniki
pierwsze (P)

« algorytm
znajdowania NWD i
NWW dwoch liczb
na podstawie ich
rozktadu na
czynniki pierwsze,

* pojecie NWW
liczb naturalnych,
* pojecie NWD
liczb naturalnych,
* korzysci plynace
ze znajomosci cech
podzielnosci,

* ze liczby 0 i 1 nie
zaliczaja si¢ ani do
liczb pierwszych,
ani do ztozonych,

* sposob rozktadu
liczb na czynniki
pierwsze.

* wskazywac¢ wspolne wielokrotnosci liczb
naturalnych,

* wskazywaé wspolne dzielniki danych
liczb naturalnych,

* rozpoznawac liczby podzielne przez:

-3, 6,

* okresla¢, czy dane liczby sa pierwsze, czy
zlozone,

» wskazywac¢ liczby pierwsze i liczby
zlozone,

* oblicza¢ NWW liczby pierwszej i liczby
ztozonej,

* podawa¢ NWD liczby pierwszej i liczby
zlozonej,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z liczbami pierwszymi zlozonymi,

* rozktada¢ liczby na czynniki pierwsze,

« zapisywac rozktad liczb na czynniki
pierwsze za pomoca poteg,

« zapisac liczbg, gdy znany jest jej rozktad
na czynniki pierwsze.

111, Utamki
zwykte

* pojecie utamka
wiasciwego i
utamka
niewtasciwego,

« algorytm zamiany
liczby mieszanej na
utamek
niewtasciwy,

* pojecie utamka
nieskracalnego,

« algorytm
poréwnywania
utamkoéw o rownych
licznikach,

« algorytm
poréwnywania
utamkow o réznych
mianownikach,

« algorytm
mnozenia liczb
mieszanych przez
liczby naturalne,

« algorytm
mnozenia liczb
mieszanych,

« algorytm dzielenia
liczb mieszanych
przez liczby
naturalne,

« algorytm dzielenia
liczb mieszanych.

* porownywanie
réznicowe,
* porownywanie
ilorazowe.

* przedstawia¢ liczby mieszane na 0si
liczbowej,

* odréznia¢ utamki wtasciwe od utamkow
niewtasciwych,

+ zamienia¢ liczby mieszane na utamki
niewladciwe,

*» wylaczac catosci z utamka niewlasciwego,
« okreslac, przez jaka liczbe nalezy
podzieli¢ lub pomnozy¢ licznik

i mianownik jednego utamka, aby otrzymac
drugi,

* uzupetnia¢ brakujacy licznik lub
mianownik w rownosciach utamkow,

+ zapisywac utamki w postaci nieskracalnej,
* sprowadza¢ utamki do wspolnego
mianownika

* porownywaé utamki o réwnych
licznikach,

* porownywaé utamki o réznych
mianownikach,

* porownywac liczby mieszane,

* dopetia¢ utamki do catosci i odejmowac
od catosci,

* uzupetniaé¢ brakujace liczby w dodawaniu
i odejmowaniu utamkow o jednakowych
mianownikach, tak aby otrzymac ustalony
wynik,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dodawania i odejmowania
utamkow,

* dodawac¢ i odejmowac:

— utamki zwykte o r6znych mianownikach,
— liczby mieszane o réznych
mianownikach,

* powigksza¢ utamki o utamki o r6znych




mianownikach,

* powickszac liczby mieszane o liczby
mieszane o r6znych mianownikach,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dodawania

i odejmowania utamkéow,

» mnozy¢ liczby mieszane przez liczby
naturalne,

* powicksza¢ utamki n razy,

» skraca¢ utamki przy mnozeniu utamkow
przez liczby naturalne,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkow i liczb
mieszanych przez liczby naturalne,

* mnozy¢ utamki przez liczby mieszane lub
liczby mieszane przez liczby mieszane,

* skraca¢ przy mnozeniu utamkow,

* oblicza¢ potegi utamkow lub liczb
mieszanych,

* podawa¢ odwrotnosci liczb mieszanych,
* dzieli¢ liczby mieszane przez liczby
naturalne,

* pomniejsza¢ utamki zwykle n razy,

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dzielenia utamkow i liczb
mieszanych przez liczby naturalne,

* dzieli¢ utamki zwykte przez liczby
mieszane i odwrotnie lub liczby mieszane
przez liczby mieszane.

IV. Figury na
plaszczyznie

* zapis symboliczny
podstawowych figur
geometrycznych,

* zapis symboliczny
prostych
prostopadtych

i rownoleglych,

* pojecie odleglosci
punktu od prostej,

* pojecie odleglosci
migdzy prostymi,

* elementy budowy
kata,

* zapis symboliczny
kata,

* nazwy bokoéw

w trojkacie
réwnoramiennym,

* nazwy bokow

w trojkacie
prostokatnym,

* zalezno$¢ migdzy
bokami w trojkacie
roéwnoramiennym,

* miary katow

w trojkacie
réwnobocznym,

* zalezno$¢ migdzy
bokami i migdzy
katami w trojkacie
roéwnoramiennym,

* wlasnosci
przekatnych
prostokata

i kwadratu,

* wlasnosci
przekatnych

« klasyfikacje
trojkatow.

« kresli¢ proste i odcinki rownolegte,

* kresli¢ prosta rownolegla przechodzaca
przez punkt nielezacy na prostej,

* mierzy¢ odlegto$¢ migdzy prostymi ,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z prostopadto$cig 1 rownolegtoscia
prostych,

* okre$la¢ miarg stopniowa poszczegodlnych
rodzajow katow,

* oblicza¢ obwody wielokatow:

—w skali,

* oblicza¢ dtugosci bokow kwadratow przy
danych obwodach,

* oblicza¢ obwod trojkata:

— réwnoramiennego o danej dtugosci
podstawy i ramienia,

* oblicza¢ dtugos¢ bokow trojkata
roéwnobocznego, znajac jego obwod,

* konstruowac trojkaty o trzech danych
bokach,

* oblicza¢ brakujace miary katow trojkata,
* sprawdzaé, czy katy trdjkata moga miec
podane miary,

* oblicza¢ dtugos¢ boku kwadratu przy
danym obwodzie,

* rysowac rownolegloboki i romby na
kratkach, korzystajac z punktéw kratowych,
* rysowac rownolegloboki i romby, majac
dane:

— dhugosci bokow,

— dwa narysowane boki,

* oblicza¢ dlugosci bokow rombow przy
danych obwodach,

* oblicza¢ brakujace miary katow

w rownolegtobokach,

— trapezy rownoramienne,

— trapezy prostokatne,




réwnolegloboku

i rombu,

* sume miar katow
wewnetrznych,
rownolegtoboku,

* wlasno$ci miar
katow
rownolegtoboku,

* nazwy bokow

w trapezie,

* rodzaje trapezow,
* sume miar katow

* rysowac trapez, majac dane dwa boki,
* oblicza¢ brakujace miary katow

w trapezach,

* nazywaé czworokaty,

» wskazywac¢ na rysunku poszczegolne
czworokaty.

trapezu,
* wlasnosci
czworokatow.
V. Utamki « algorytm * pozycyjny uktad « zamienia¢ utamki zwykle na dziesigtne
dziesigtne poréwnywania dziesiatkowy poprzez rozszerzanie lub skracanie,
utamkow zrozszerzeniemna | *zapisywa¢ utamki dziesi¢tne z
dziesigtnych, czgsci utamkowe, pominigciem nieistotnych zer,
* interpretacje * mozliwos$¢ * zaznacza¢ cze$¢ figury okreslong
dodawania przedstawiania utamkiem dziesigtnym,
i odejmowania réznymi sposobami | ¢ zaznacza¢ utamki dziesi¢tne na osi
pisemnego dtugosci i masy, liczbowej oraz je odczytywac,
utamkow * poréwnywanie * porownywacé utamki o roznej liczbie cyfr

dziesigtnych na osi
liczbowej,

« algorytm dzielenia
utamkow
dziesietnych,

— metoda
rozszerzania
ulamka,

ilorazowe.

po przecinku,

* porzadkowa¢ utamki dziesi¢tne,

* wstawia¢ przecinki w liczbach
naturalnych tak, by nierownos¢ byta
prawdziwa,

*» wyraza¢ podane wielko$ci w r6znych
jednostkach,

« stosowa¢ utamki dziesi¢tne do zamiany
wyrazen dwumianowanych

na jednomianowane i odwrotnie,

* pamig¢ciowo i pisemnie dodawaé

i odejmowac¢ utamki dziesietne:

- 0 roznej liczbie cyfr po przecinku,

* powigkszac lub pomniejsza¢ utamki
dziesietne o utamki dziesigtne,

* rozwigzywac zadania tekstowe na
porownywanie réznicowe,

* powicksza¢ utamki dziesigtne 10, 100,
1000, . . . razy,

* powieksza¢ lub pomniejsza¢ utamki
dziesigtne 10, 100, 1000, . . . razy,

* powigksza¢ utamki dziesigtne n razy,
* oblicza¢ utamek przedziatu czasowego,
* pamigciowo i pisemnie mnozy¢:

- kilka utamkoéw dziesigtnych,

* pamieciowo i pisemnie dzieli¢ utamki
dziesi¢tne przez liczby naturalne:

- wielocyfrowe,

* pomniejsza¢ utamki dziesietne n razy,
« dzieli¢ utamki dziesigtne przez utamki
dziesigtne,

+ zamienia¢ utamki zwykle na utamki
dziesigtne i odwrotnie,

* wykonywa¢ dziatania na liczbach
wymiernych dodatnich

* zamienia¢ procenty na:

— ulamki dziesigtne,

— utamki zwykle nieskracalne,

* zapisywac¢ ulamki o mianowniku 100
W postaci procentow,

« zaznacza¢ okre$lone procentowo czesci
figur lub zbioréw skoficzonych,




* okre$la¢ procentowo zacieniowane czesci
figur,

* odczytywac potrzebne informacje

z diagramow procentowych.

VI. Pola figur * gruntowe * Zwigzek pomiedzy * mierzy¢ pola figur:
jednostki miary Jni i?roitzknarmi a - trojkatami jednostkowymi itp.,
pola, jedngstkaymi pola, * oblicza¢ bok prostokata, znajac jego pole
* pojecie wysokosci i dlugo$¢ drugiego boku,
i podstawy * zamienia¢ jednostki miary pola,
réwnolegloboku, * rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
* wz0r na obliczanie z zamiang jednostek pol,
pola * rysowac wysokosci rownolegtobokow,
rownolegtoboku, * oblicza¢ pola rownolegtobokow,
» wzor na obliczanie * rysowac wysokosci trojkatow,
pola rombu * oblicza¢ pole trojkata, znajac dhugosé
z wykorzystaniem podstawy i wysokodci trojkata,
dhugoscei * oblicza¢ pole rombu o danych
przekatnych, przekatnych,
* pojecie wysokosei « oblicza¢ pola narysowanych trojkatow:
i podstawy trojkata, — ostrokatnych,
* wzOr na obliczanie * rysowac wysokosci trapezow,
pola trojkata, * oblicza¢ pole trapezu, znajac:
* pojecie wysokosci — dhugo$¢ podstawy i wysokos$¢.
i podstawy trapezu,
* wz0r na obliczanie
pola trapezu.
VII. Liczby * pojecie liczb * powstanie zbioru * podawac liczby catkowite wigksze lub
calkowite calkowitych, liczb catkowitych. mniejsze od danej,
» zasad¢ dodawania * porownywac liczby catkowite:
liczb o réznych — ujemne,
znakach, — ujemne z zerem,
* zasade * zaznacza¢ liczby przeciwne na osi
zastepowania liczboweyj,
odejmowania * oblicza¢ sumy liczb o r6znych znakach,
dodawaniem liczby * oblicza¢ sumy liczb przeciwnych,
przeciwnej, * powigkszac liczby catkowite,
* zasad¢ mnozenia * zastepowacé odejmowanie dodawaniem,
i dzielenia liczb * odejmowac liczby catkowite,
catkowitych. * mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite
0 jednakowych znakach.
VIIIL. * Nazwy * sposob obliczania | e« oblicza¢ sumy dtugosci krawedzi
Graniastostupy graniastostupéw pola powierzchni prostopadtoscianow i krawedzi sze$ciandw,
prostych w graniastostupa » wskazywaé w graniastostupach $Sciany
zalezno$ci od prostego jako pola i krawedzie prostopadte i rownolegle:
podstawy, jego siatki, — w rzutach réwnolegtych,

* pojecie siatki,

* sposob obliczania
pola powierzchni
graniastostupa
prostego,

* zaleznosci
pomigdzy
jednostkami
objetoscli,

* pojecie wysokosci
graniastostupa
prostego,

* wzOr na obliczanie
objetosci
graniastostupa
prostego.

* r6znice migedzy
polem powierzchni
a objetoscia.

« okreslac liczby $cian, wierzchotkow,
krawedzi graniastostupow:

— w rzutach rownolegtych,

» wskazywaé w graniastostupach krawedzie
o jednakowej dtugosci:

— w rzutach rownolegtych,

* oblicza¢ sumy dlugosci krawedzi
prostopadloscianow i sze$ciandw,

* rysowac siatki graniastostupow na
podstawie modelu lub rysunku,

* projektowac siatki graniastostupow,

* klei¢ modele z zaprojektowanych siatek,
* koniczy¢ rysowanie siatek
graniastostupow,

* oblicza¢ pola powierzchni
prostopadtoscianu:

- znajac dtugosci jego krawedzi,

* oblicza¢ pola powierzchni
graniastostupdéw prostych,




* oblicza¢ objetosci graniastostupow
prostych, znajac:
- pole podstawy i wysoko$¢ bryty.

Wymagania na ocene dobra (4)

obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o Srednim

stopniu trudnosci, ktére sg przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia.

Uczen (oprocz spetnienia wymagan na oceng dopuszczajaca i dostateczng):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM

Dziat WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
programowy
KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:

I. Liczby * kolejnosé * stosowac¢ prawo przemiennosci i facznosci | * zapisywac liczby,

i dziatania wykonywania dodawania, ktorych cyfry spetniaja
dziatan, gdy * rozwigzywac zadania tekstowe: podane warunki,
wystepuja nawiasy — wielodziataniowe, * uzupetiaé brakujace
i potegi, * dzieli¢ pamigciowo-pisemnie, liczby w wyrazeniu
* kolejnosc * rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane arytmetycznym, tak by
wykonywania Z szacowaniem, otrzymac ustalony wynik,

dziatan, gdy nie

* oblicza¢ warto$ci wyrazen

* stosowac¢ poznane

wystepuja nawiasy, arytmetycznych wielodziataniowych metody szybkiego
a sg potegi. z uwzglednieniem kolejno$ci dziatan, liczenia w zyciu

nawiasow i poteg, codziennym,
* tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na * uzupetniaé brakujace
podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich liczby w wyrazeniach
wartosci, arytmetycznych tak, by
* zapisywac podane stownie wyrazenia otrzymywac ustalone
arytmetyczne i oblicza¢ ich warto$ci. wyniki.

II. Wiasnosci * znajdowa¢ NWW dwoch liczb * obliczaé liczbe

liczb naturalnych naturalnych, dzielnikoéw potegi liczby
* znajdowa¢ NWD dwoch liczb pierwszej.
naturalnych,
* rozpoznawacé liczby podzielne przez 4,
« okreslaé, czy dany rok jest przestepny,
» zapisywac rozktad liczb na czynniki
pierwsze za pomoca poteg,
*» podawac wszystkie dzielniki liczby,
znajac jej rozktad na czynniki pierwsze.

1. Utamki « algorytm * rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane * porownywaé utamki,

zwykte wylaczania catosci z utamkami zwyktymi, stosujac dodawanie

z utamka,

« algorytm
poréwnywania
utamkow do 2,

« algorytm
poréwnywania
ulamkow poprzez
ustalenie, ktory

z nich na osi

* przedstawia¢ utamek niewtasciwy na osi
liczbowej,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z pojeciem utamka jako ilorazu liczb
naturalnych,

* sprowadza¢ utamki do najmniejszego
wspolnego mianownika,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
Z rozszerzaniem i skracaniem utamkow,

i odejmowanie utamkow
0 jednakowych
mianownikach,

* poréwnywac sumy
(r6znice) utamkow,

* uzupetniaé brakujace
liczby w iloczynie
utamkow, tak aby
otrzyma¢ ustalony wynik,
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liczbowej lezy
blizej 1,

- algorytm
obliczania utamka
z liczby.

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem poréwnywania utamkow,
* dodawac¢ i odejmowac:
— utamki i liczby mieszane o réznych
mianownikach,

* uzupetnia¢ brakujace liczby w dodawaniu
i odejmowaniu utamkow o réznych
mianownikach, tak aby otrzymac ustalony
wynik,

* powigkszac liczby mieszane n razy,

* oblicza¢ utamki liczb naturalnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem obliczania utamka liczby,
* stosowaé prawa dziatan w mnozeniu
utamkow,

* uzupetnia¢ brakujace liczby w mnozeniu
utamkow lub liczb mieszanych, tak aby
otrzymac ustalony wynik,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkow i liczb
mieszanych,

* pomniejsza¢ liczby mieszane n razy,

* uzupetnia¢ brakujace liczby w dzieleniu
utamkow (liczb mieszanych) przez liczby
naturalne, tak aby otrzymac ustalony

wynik.

* uzupehiac brakujace
liczby w dzieleniu
utamkow lub liczb
mieszanych, tak aby
otrzymac ustalony wynik.

IV. Figury na
plaszczyznie

* rodzaje katow:

— wypukty, wklesty,
« jednostki miary
katow:

— minuty, sekundy,
* wlasno$ci miar
katow trapezu,

* wlasno$ci miar
katow trapezu
roéwnoramiennego.

* poda¢ miarg kata wklestego,

* oblicza¢ dtugos$¢ boku prostokata o danym
obwodzie i dlugosci drugiego boku,

* wskazywac figury o najmniejszym lub
najwiekszym obwodzie,

* oblicza¢ dlugos¢ boku trojkata, znajac
obwdd 1 dlugosci pozostatych bokow,

* oblicza¢ dtugos$¢ podstawy (ramienia),
znajac obwdd i dlugo$¢ ramienia
(podstawy) trojkata rownoramiennego,

* konstruowac trojkat rownoramienny

o danych dhugosciach podstawy i ramienia,
* konstruowac trojkat przystajacy do
danego,

* obliczy¢ brakujgce miary katow w
trojkatach z wykorzystaniem miar katow
przylegtych,

* klasyfikowa¢ trojkaty, znajac miary ich
katéw oraz podawaé miary katdw, znajac
nazwy trojkatow,

* oblicza¢ dtugosé¢ boku prostokata przy
danym obwodzie i dlugosci drugiego boku,
* rysowac prostokaty, kwadraty, majac
dane:

— proste, na ktorych leza przekatne i jeden
wierzchotek,

— proste, na ktorych leza przekatne

i dlugo$¢ jednej przekatnej,

* rysowac rownolegloboki i romby, majac
dane:

— proste rownolegle, na ktorych leza boki
1 dwa wierzchotki,

— proste, na ktorych leza przekatne

i dlugosci przekatnych,

* oblicza¢ dtugos¢ boku rownolegtoboku
przy danym jego obwodzie i dlugosci
drugiego boku,

* oblicza¢ miary katow rownolegtoboku,
znajac zalezno$ci pomigdzy nimi,

* oblicza¢ dtugos¢ boku trapezu przy

* okre$la¢ wzajemne
potozenia prostych

i odcinkoéw na
ptaszczyznie,

* rysowac¢ czworokaty
o danych katach,

* poréwnywac obwody
wielokatow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z miarami katow trapezu.
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danym obwodzie i dlugos$ciach pozostatych
bokow,

* oblicza¢ miary katow trapezu
roOwnoramiennego (prostokatnego), znajac
zalezno$ci pomigdzy nimi,

* okresla¢ zaleznosci migdzy
czworokatami.

V. Utamki
dziesigtne

* pojecie $redniej
arytmetycznej kilku
liczb,

— metoda dzielenia
licznika przez
mianownik,

* obliczanie czgsci
liczby naturalne;j,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z porownywaniem utamkow,

* porownywac dlugo$ci (masy) wyrazone
w roznych jednostkach,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z r6znym sposobem zapisywania dtugosci

i masy,

* rozwiazywacé zadania tekstowe

z zastosowaniem dodawania i odejmowania
utamkow dziesigtnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia ulamkow
dziesi¢tnych przez 10, 100, 1000, . . .,

* stosowaé przy zamianie jednostek
mnozenie utamkow dziesigtnych przez 10,
100, 1000, . ..

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia i dzielenia
utamkow dziesigtnych przez 10, 100, 1000.
* stosowa¢ przy zamianie jednostek
mnozenie i dzielenie utamkow
dziesi¢tnych przez 10, 100, 1000, . . .,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesi¢tnych przez liczby naturalne,

* oblicza¢ utamki z liczb wyrazonych
utamkami dziesi¢tnymi,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia ulamkow
dziesietnych,

* Oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych zawierajacych mnozenie
utamkow dziesigtnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dzielenia utamkoéw
dziesi¢tnych przez liczby naturalne,

* zamienia¢ utamki na procenty,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwiazane
z procentami.

VI. Pola figur

« kryteria doboru
wzoru na obliczanie
pola rombu.

* oblicza¢ bok kwadratu, znajac jego pole,
* oblicza¢ pole kwadratu o danym
obwodzie i odwrotnie,

* oblicza¢ dlugosé¢ podstawy
réwnolegloboku, znajac jego pole i dlugosé
wysokosci opuszczonej na t¢ podstawe,

* oblicza¢ wysokos$¢ rownolegloboku,
znajac jego pole i dlugos¢ podstawy,

* oblicza¢ pole rombu, znajac dlugosé
jednej przekatnej i zwiazek miedzy
przekatnymi,

* rysowac trojkaty o danych polach,

* oblicza¢ pola narysowanych trojkatow:

— prostokatnych,

— rozwartokatnych,

* oblicza¢ pole trapezu, znajac:

* oblicza¢ pola figur jako sumy lub réznice

* oblicza¢ pola figur jako
sumy lub réznice pol
prostokatow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z polami prostokatow,

* oblicza¢ pola figur jako
sumy lub réznice pol
réwnolegtobokow,

* rysowac prostokat

0 polu rownym polu
narysowanego
réwnolegtoboku

i odwrotnie,

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe zwigzane

z polami
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pol znanych wielokatéw sume dtugosci
podstaw i wysokosc¢.

réwnoleglobokow,

* oblicza¢ dlugos¢
przekatnej rombu, znajac
jego pole

i dlugo$¢ drugiej
przekatne;j,

* obliczac pola figur jako
sumy lub réznicy pol
trojkatow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z polami trojkatow,

* rysowaé wielokaty

o danych polach.

VII. Liczby * korzysta¢ z przemiennosci i tacznosci * uzupetnia¢ brakujace
catkowite dodawania, sktadniki w sumie, tak
* okre$la¢ znak sumy, aby uzyska¢ ustalony
* pomniejszac¢ liczby catkowite, wynik,
* mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite * rozwigzywac zadania
0 réznych znakach, tekstowe zwigzane
« ustala¢ znaki iloczynéw i ilorazow. z dOdaWan'em liczb
catkowitych.
VIII. » wzOr na obliczanie | *zwigzek pomiedzy | e przedstawia¢ rzuty prostopadto$cianow * oblicza¢ dlugosc
Graniastostupy pola powierzchni jednostkami na plaszczyzne, krawedzi szescianu,
graniastostupa metrycznymi , * rysowac rzuty rownolegle znajac sume wszystkich
prostego. a jednostkami graniastostupow, krawedzi,
objetosci. * projektowac siatki graniastostupow * rozwigzywac zadania

w skali,

* wskazywacé na siatce $ciany prostopadte
i rownolegle,

* rozwiazywacé zadania tekstowe

z zastosowaniem pol powierzchni
graniastostupdéw prostych,

+ zamienia¢ jednostki obj¢tosci,

* stosowa¢ zamiang jednostek objetosci

w zadaniach tekstowych,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwiazane
z objetoscig prostopadtoscianow,

- opis podstawy lub jej rysunek i wysokosé
bryty,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z objetoscia graniastostupdw prostych.

z trescig dotyczace
dhugosci krawedzi
prostopadtoscianow

i szescianow,

* obliczaé¢ dhugosé¢
krawedzi szescianu,
Znajac jego objetose,

* oblicza¢ objetosci
graniastostupow prostych
0 podanych siatkach.

Wymagania na ocene bardzo dobra (5)

obejmuja wiadomosci i umiejetnosci ztozone,
0 wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajacg, dostateczng, dobra):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJINYM

Dziat WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
programowy
KATEGORIA A | KATEGORIAB KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby * tworzy¢ liczby przez
i dziatania dopisywanie cyfr do danej

liczby na poczatku i na
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koncu oraz porownywaé
utworzong liczbe z dang,
* rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe
wielodziataniowe,

* stosowac¢ poznane
metody szybkiego
liczenia w zyciu
codziennym,

* proponowaé wlasne
metody szybkiego
liczenia,

* planowa¢ zakupy
stosownie do posiadanych
srodkow,

* odtwarza¢ brakujace
cyfry w dziataniach
pisemnych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatan pisemnych,

* odtwarza¢ brakujace
cyfry w dziataniach
pisemnych,

* wstawia¢ nawiasy tak,
by otrzymywac zadane
wyniki,

* stosowac zasady
dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan,

* rozwiazywac zadania
tekstowe dotyczace
porownan réznicowych

i ilorazowych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatan pamig¢ciowych

i pisemnych.

I1. Wihasnosci
liczb naturalnych

* cechy podzielnosci
np. przez 4, 6, 15,

* regule obliczania
lat przestgpnych.

* rozpoznawac liczby
podzielne przez 6, 12, 15
itp.,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z cechami podzielnosci,
« rozktadaé na czynniki
pierwsze liczby zapisane
w postaci iloczynu.

I, Utamki
zwykle

* odczytywac zaznaczone
utamki na osi liczbowej,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z utamkami zwyktymi,

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe zwigzane

z pojeciem utamka jako
ilorazu liczb naturalnych,
* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

Z rozszerzaniem

1 skracaniem utamkow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
poréwnywania utamkow,
* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe z zastosowaniem
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porownywania dopetnien
utamkéw do catosci,

* znajdowac liczby
wymierne dodatnie lezace
migdzy dwiema danymi
na osi liczbowej,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania
utamkow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkow
zwyktych i liczb
mieszanych przez liczby
naturalne,

* porownywac iloczyny
utamkow zwyktych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkow
zwyktych i liczb
mieszanych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkow
zwyktych i liczb
mieszanych przez liczby
naturalne,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkow
zwyktych i liczb
mieszanych.

V. Figury na
plaszczyznie

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z prostopadioscia

i rownolegloscig prostych,
* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z zegarem,

* okre$la¢ miary katow
przylegtych,
wierzchotkowych,
odpowiadajacych i katow
utworzonych przez trzy
proste na podstawie
rysunku lub treéci
zadania,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z katami,

* dzieli¢ wielokaty na
czesci spetniajace podane
warunki,

* obliczac liczbe
przekatnych n-katow ,
* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z wielokatami,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z trojkatami,

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe zwigzane

z miarami katéw
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w trojkatach,

* rysowac prostokaty,
kwadraty,

majac dane:

— dlugosci przekatnych,
« oblicza¢ brakujace
miary katow

w rownolegtobokach,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z miarami katow

w rownolegtobokach

i trojkatach,

* rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane z
miarami katow trapezu,
trojkata i czworokata,

* rysowaé czworokaty
speliajace podane

warunki.
V. Utamki * zapisywac i odczytywac
dziesictne utamki dziesigtne z duza

liczba miejsc po
przecinku,

* przedstawia¢ utamki
dziesi¢tne na osi
liczbowej,

* ocenia¢ poprawnosé
poréownania utamkow
dziesigtnych, nie znajac
ich wszystkich cyfr,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

Z porownywaniem
utamkow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z r6znym sposobem
zapisywania dtugosci

i masy,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania
utamkow dziesigtnych,

» wstawia¢ znaki ,,+’1,~"
w wyrazeniach
arytmetycznych, tak aby
otrzymac ustalony wynik,
* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia i dzielenia
utamkow dziesigtnych
przez 10, 100, 1000, .. .,

* rozwiazywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkow
dziesigtnych przez liczby
naturalne,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkow
dziesigtnych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
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dzielenia utamkow
dziesietnych przez liczby
naturalne,

* rozwigzywa¢ zadania
tekstowe zwigzane

Z szacowaniem,

* rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane

z dziataniami na
utamkach zwyktych

1 dziesi¢tnych,

* okresla¢ procentowo
zacieniowane czgécei figur,
* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z procentami.

VI. Pola figur

* oblicza¢ wysokos¢ trojkata, znajac
dlugos¢ podstawy i pole trojkata,

* oblicza¢ dlugos$¢ podstawy trdjkata,
znajac wysokos$¢ i pole trojkata,

* oblicza¢ wysokos¢ trapezu, znajac jego
pole i dtugosci podstaw (lub ich sume).

* rozwigzywa¢ zadania
tekstowe zwigzane

z polami prostokatow

w skali,

* oblicza¢ wysoko$¢
réwnolegtoboku, znajac
dhugosci dwoch bokow

i drugiej wysokosci,

* rysowac¢ rownolegloboki
o0 danych polach,

* rysowac prostokaty

0 polu rownym polu
narysowanego trojkata

i odwrotnie,

» dzieli¢ trojkaty na czesci
o réwnych polach,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z polami wielokatow.

VII. Liczby
calkowite

* rozwigzywac zadania
zwigzane z obliczaniem
czasu lokalnego,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z odejmowaniem liczb
catkowitych,

* oblicza¢ $rednie
arytmetyczne kilku liczb
catkowitych.

VIIL.
Graniastostupy

* rysowaé wszystkie
Sciany graniastostupa
trojkatnego, majac dwie

Z nich,

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe z zastosowaniem
p6l powierzchni
graniastostupow prostych,
» podawac liczbg
szesciandw
jednostkowych, z ktorych
sktada si¢ bryta na
podstawie jej widokow

z réznych stron,

* stosowac zamiang
jednostek objetosci

w zadaniach tekstowych,
* rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe
zwigzane z objetoscia
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prostopadloscianow,

* rozwigzywa¢ zadania
tekstowe zwigzane

Z objetoscia
graniastoshupdéw prostych.

\Wymagania na ocene celujaca (6). ( stosowanie znanych wiadomosci i umiejg¢tnosci

w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych)

Uczen (oprocz spetlnienia wymagan na ocene dopuszczajacg, dostateczng, dobra, bardzo

dobrg):
) CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM
Dziat WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
programowy
KATEGORIA A | KATEGORIAB KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:

I. Liczby * rozwigzywaé zadania
i dziatania tekstowe dotyczace

poréwnan rdéznicowych

i ilorazowych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatan pamigciowych

i pisemnych.

II. Wiasnosci
liczb naturalnych

* znajdowa¢ NWW trzech
liczb naturalnych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z
wykorzystaniem NWW,
* rozwigzywac zadania
tekstowe

z wykorzystaniem NWW
trzech liczb naturalnych,
* znajdowa¢ NWD trzech
liczb naturalnych,

« znajdowac liczbe, gdy
dana jest suma jej
dzielnikow oraz jeden

Z nich,

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe zwigzane

z dzielnikami liczb
naturalnych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z
wykorzystaniem NWD
trzech liczb naturalnych.

1. Utamki * rozwigzywac zadania
zwykte tekstowe z zastosowaniem
obliczania utamka liczby.
IV. Figury na * potozenie na
plaszczyznie ptaszczyznie punktow

bedacych wierzchotkami
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trojkata,

« konstruowac wielokaty
przystajace do danych,
* stwierdza¢ mozliwo$¢
zbudowania trojkata

o danych dtugosciach
bokow,

* oblicza¢ sumy miar
katow wielokgtow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z prostokatami,
kwadratami

i wielokatami,

* rysowac prostokaty,
kwadraty,

majac dane:

—jeden bok i jedna
przekatna,

— jeden wierzchotek

i punkt przecigcia
przekatnych,

* rozwiazywac zadania
tekstowe zwigzane

z rownolegtobokami

i rombami,

* rysowac¢ rownolegloboki
i romby, majac dany
jeden bok i jedna
przekatna,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z obwodami trapezéw
i trojkatow.

V. Utamki
dziesigtne

* wpisywac brakujace
liczby

w nierdwnosciach,

* rozwigzywac zadania
zwigzane z rozwinigciami
nieskonczonymi

i okresowymi utamkow.

VI. Pola figur

* dzieli¢ linig prosta
figury ztozone

z prostokatow na dwie
czesci o rownych polach,
* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z polami rombdow.

VII. Liczby
calkowite

« ustala¢ znaki wyrazen
arytmetycznych.

VIII.
Graniastostupy

* rozpoznawac siatki
graniastostupow,

* oblicza¢ pola
powierzchni
graniastostupow
ztozonych z sze$ciandw.
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Wymagania edukacyjne na poszczegdlne oceny z matematyki - Klasa VI

(na podstawie planu wynikowego do programu Matematyka z plusem GWO)

Dziat
programowy

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna
(oprécz wiadomosci i umiejetnosci na
ocene dopuszczajacy)

Ocena dobra
(oprécz wiadomosci i umiejetnosci
na ocene dostateczng)

Ocena bardzo dobra
(oprécz wiadomosci i
umiejetnosci na ocene dobrg)

Ocena celujgca
(oprécz wiadomosci umiejetnosci
na ocene bardzo dobrg)

Uczen

Liczby naturalne i
utamki

* Zna nazwy dziatan : suma, réznica ,
iloczyn, iloraz

* mnozy i dzieli utamki dziesigtne przez 10,
100, 1000, . .

*zna kolejno$¢ wykonywania dziatan

* zna pojecie potegi i jej zwigzek z
iloczynem

« zaznacza i odczytuje na osi liczbowej
liczbe naturalng

« pamieciowo dodaje i odejmuje utamki
dziesietne o jednakowe;j liczbie cyfr po
przecinku , dwucyfrowe liczby naturalne

* mnozy i dzieli w pamieci utamki dziesigtne
w ramach tabliczki mnozenia

« oblicza kwadrat i sze$cian:

— liczby naturalnej

— utamka dziesietnego (proste przyktady)

« zna algorytmy czterech dziatan pisemnych
« pisemnie wykonuje kazde z czterech
dziatan na liczbach naturalnych, a takze
utamkach dziesietnych (proste przyktady)
« skraca i rozszerza utamki zwykte

« wskazuje utamki nieskracalne

« przedstawia utamek zwykty jako iloraz
dwéch liczb naturalnych i odwrotnie

« zapisuje w postaci utamka czg$¢ catosci
« zamienia liczby mieszane na utamek
niewfasciwy i odwrotnie

*zna algorytmy 4 dziatan na utamkach
zwyktych

« zaznacza i odczytuje utamek na osi
liczbowej (proste przyktady)

« uzupetnia brakujgcy licznik lub mianownik
w réwnosciach utamkoéw zwyktych (proste
przyktady)

sumie dodawac, odejmowac, mnozyc i
dzieli¢ utamki zwykte (proste przyktady)

« zamienia utamek zwykly na utamek
dziesietny i odwrotnie (proste przyktady)

« zaznacza i odczytuje utamki zwykte

i dziesigtne na osi liczbowej (proste
przykfady)

« zaznacza i odczytuje na osi liczbowej
utamek dziesietny

« pamieciowo dodaje i odejmuje utamki
dziesietne rézniagce sie liczbg cyfr po
przecinku , wielocyfrowe liczby naturalne
* mnozy i dzieli w pamieci utamki dziesigtne
wykraczajgce poza tabliczke mnozenia

¢ mnozy i dzieli w pamieci dwucyfrowe i
wielocyfrowe (proste przyktady) liczby
naturalne

« oblicza kwadrat i sze$ciany utamka
dziesietnego

« tworzy proste wyrazenia arytmetyczne na
podstawie tresci typowych zadan i oblicza
wartosci tych wyrazen

« pisemnie wykonuje kazde z czterech
dziatan na utamkach dziesietnych

« uzupetnia brakujgcy licznik lub mianownik
w réwnosciach utamkoéw zwyktych

« wykonuje kazde z czterech dziatan na
utamkach zwyktych

« podnosi do kwadratu i sze$cianu utamki
wiasciwe

« oblicza utamek z liczby naturalnej

« rozwigzuje proste zadanie tekstowe z
zastosowaniem dziatan na utamkach
zwyktych

« zamieni¢ utamek zwykty na utamek
dziesietny i odwrotnie

« poréwnuje utamek zwykty z utamkiem
dziesietnym

« porzadkuje utamki

« zaznacza i odczytuje utamki zwykte

i dziesietne na osi liczbowej

« oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego 4 dziatania na liczbach
wymiernych dodatnich (proste przyktady)
« zamienia utamek zwykty na utamek
dziesietny metodg dzielenia licznika przez
mianownik

* Zna pojecie rozwiniecia dziesietnego
skonczonego i rozwinigcia dziesigtnego
nieskonczonego okresowego

« podaje rozwiniecie dziesietne utamka
zwyktego

« zapisuje w skréconej postaci rozwiniecie
dziesietne utamka zwykiego

« oblicza warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego
-dziatania na liczbach naturalnych i
utamkach dziesietnych

-4 dziatania oraz potegowanie utamkoéw
zwyktych

-4 dziatania na liczbach wymiernych
dodatnich (proste przyktady )

« szacuje wartosci wyrazen
arytmetycznych

« tworzy wyrazenia arytmetyczne na
podstawie tresci zadan i obliczaé¢

wartosci tych wyrazen

« uzupetnia¢ brakujgce liczby w

wyrazeniu arytmetycznym, tak by
otrzymac ustalony wynik (proste
przyktady)

« podnosi do kwadratu i sze$cianu
liczby mieszane

« oblicza utamek z utamka lub liczby
mieszanej

« rozwigzuje typowe zadanie tekstowe
z zastosowaniem dziatan na liczbach
naturalnych, utamkach dziesietnych
oraz utamkach zwyktych

« rozwigzuje typowe zadania tekstowe
zwigzane z dziataniami na liczbach
naturalnych , utamkach zwyktych i
dziesietnych

« okresla kolejng cyfre rozwinigcia
dziesietnego na podstawie jego
skréconego zapisu

« poréwnuje rozwinigcia dziesigtne liczb
zapisanych w skréconej postaci

« poréwnac (porzadkuje) liczby
wymierne dodatnie

« tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne
na podstawie tresci zadan i
oblicza¢

wartosci tych wyrazen

« uzupetnia brakujgce liczby w
wyrazeniu arytmetycznym, tak by
otrzymac ustalony wynik
erozwigzuje zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan na
liczbach naturalnych, utamkach
dziesietnych, utamkach zwyktych
« oblicza warto$¢ utamka
pietrowego

« oblicza warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego
dziatania na liczbach wymiernych
dodatnich

« podaje warunek konieczny
zamiany utamka zwyktego na
utamek dziesietny skofnczony

« okresla rodzaj rozwiniecia
dziesietnego utamka

« rozwigzuje nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z rozwinieciami
dziesietnymi ulamkow zwyktych

* rozwigzuje nietypowe zadanie
tekstowe z zastosowaniem dziatan na
liczbach naturalnych i utamkach
dziesietnych, utamkach zwyktych

* rozwigzuje nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z rozwinieciami
dziesietnymi utamkoéw zwyktych




Figury na
ptaszczyznie

« rozpoznaje podstawowe figury: prosta,
potprosta, odcinek, koto i okrag

« umie narysowac¢ za pomoca ekierki i linijki
proste i odcinki prostopadte oraz proste i
odcinki réwnolegte

« wskazuje poszczegodlne elementy w
okregu

i w kole

« kresli koto i okrgg o danym promieniu

lub $rednicy

« wymienia rodzaje tréjkgtow

« nazywa boki w tréjkacie rownoramiennym
i w tréjkacie prostokatnym

* nazywa czworokaty

*zna wiasnosci czworokgtow

« rysuje przekagtng w wielokacie,

« zna zalezno$¢ miedzy liczbg bokow,
wierzchotkéw i katéw w wielokgcie

« rysuje poszczegdlne rodzaje trojkgtow

« oblicza obwdd tréjkata , czworokata

« wskazuje na rysunku wielokat o
okreslonych cechach

« rysuje czworokat, majac informacje o
bokach

« wskazuje wierzchotek i ramiona kata

« rozpoznaje na rysunku i po mierze katy

— prosty, ostry, rozwarty

« rozpoznaje katy przylegte, wierzchotkowe
* zna zapis symboliczny kata

i jego miary

* mierzy kat

«rysuje kat wypukly o okreslonej mierze

« zna sume miar katéw wewnetrznych
trojkata

i czworokata

« oblicza trzeci z katéw trojkata , gdy podane
sg dwa z nich

« oblicza brakujgcg miare kata czworokgtow
, gdy podane sg trzy pozostate katy

« oblicza brakujgce miary katow w
réwnolegtobokach, gdy zna miare jednego
z katéw

« konstruuje odcinek jako sume odcinkéw

« zna definicje odcinkéw prostopadtych i
odcinkéw réwnolegtych

« rysuje za pomocg ekierki i linijki proste
réwnolegte o danej odlegtosci od siebie

« rozwigzuje proste zadania tekstowe
zwigzane z kotem, okregiem i innymi
figurami

« zna zalezno$¢ miedzy bokami w tréjkacie
réwnoramiennym

« obliczy¢ dtugos¢ boku tréjkgta
réwnobocznego, znajgc jego obwadd

« obliczy¢ dtugos¢ boku tréjkata, znajgc
dtugos$¢ obwodu i dlugosci dwoch
pozostatych bokéw

« klasyfikuje czworokaty

« rozwigzuje proste zadanie tekstowe
zwigzane z obwodem czworokata

« rysuje czworokat, majac informacje o
przekatnych

« rozpoznaje na rysunku i po mierze katy -
petny, potpetny

« obliczy¢ brakujgce miary katéw
przylegtych, wierzchotkowych

« zna miary katow w tréjkacie
réwnobocznym i zalezno$¢ miedzy katami w
trojkgcie réwnoramiennym

* zna zalezno$¢ miedzy katami

w réwnolegtoboku, trapezie

« oblicza brakujgce miary katéw trojkata

« oblicza brakujgce miary katow
czworokatow

« postugujgc sie cyrklem poréwnuje dtugosci
odcinkéw

« konstruuje odcinek jako:

— sume odcinkéw

— réznice odcinkow

« wykorzystuje przenoszenie odcinkéw

w prostych zadaniach konstrukcyjnych

« zna warunek zbudowania tréjkata —
nieréownos¢ trojkata

« konstruuje tréjkat o danych trzech bokach

« rozwigzuje zadania tekstowe
zwigzane z kotem, okregiem i innymi
figurami

« rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z obwodem czworokata

« rozpoznaje na rysunku i po mierze
katy wkleste i wypukie

« rozpoznaje katy odpowiadajace,
naprzemianlegte

«rysuje kat wklesty o okreslonej mierze
« oblicza brakujgce miary katow
odpowiadajacych, naprzemianlegtych

« oblicza brakujgce miary katoéw trojkata
lub czworokata na rysunku z
wykorzystaniem miar katow
przylegtych, wierzchotkowych,
naprzemianlegtych, odpowiadajgcych
oraz wtasnosci trojkatéow lub
czworokatow

« konstruuje réownolegtobok, znajac dwa
boki i przekatng

« sprawdza, czy z odcinkéw o danych
diugosciach mozna zbudowac tréjkat

« rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne
zwigzane z konstrukcjg tréjkata o
danych bokach

« rozwigzuje nietypowe zadania
tekstowe zwigzane z kotem,
okregiem i innymi figurami

* rozwigzuje nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z obwodem
trojkata, czworokata lub innego
wielokgta

* rozwigzuje zadanie zwigzane z
zegarem

« okre$la miare kata przylegtego,
wierzchotkowego,
odpowiadajacego,
naprzemianlegtego na podstawie
rysunku lub tresci zadania)

« oblicza brakujgce miary katow
trojkata z wykorzystaniem miar
katéw przylegtych,
wierzchotkowych,
naprzemianlegtych,
odpowiadajgcych oraz sumy miar
katéw wewnetrznych tréjkata

« oblicza brakujgce miary katow
czworokata na rysunku z
wykorzystaniem miar katow
przylegtych, wierzchotkowych,
naprzemianlegtych,
odpowiadajgcych

oraz wtasnosci czworokgtow

« rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z miarami katéw w
trojkatach i czworokgtach

 rozwigzuje nietypowe zadania
tekstowe zwigzane z kotem, okregiem
i innymi figurami

 rozwigzuje nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z obwodem
trojkata, czworokata lub innego
wielokgta

Liczby na co
dzien

« Wymienia jednostki czasu i zna zalezno$ci
miedzy nimi

« oblicza uptyw czasu miedzy wydarzeniami
« porzadkuje wydarzenia w kolejnosci
chronologicznej

« zamienia jednostki czasu (proste
przyktady)

« wymienia jednostki dlugosci i masy

« zamienia jednostki dtugo$ci i masy (proste
przykiady)

« wykonuje obliczenia dotyczace diugosci

« wykonuje obliczenia dotyczace masy

« zamienia skale liczbowg na skale
mianowang

« oblicza dtugosci odcinkéw w skali lub

w rzeczywistosci (proste przyktady)

« odczytuje dane z mapy lub planu

« zna funkcje podstawowych klawiszy
kalkulatora

« wykonuje obliczenia za pomocg

« zamienia jednostki czasu

« oblicza uptyw czasu miedzy wydarzeniami
« zna zasady dotyczgce lat przestepnych
« podaje przyktadowe lata przestepne

« wyraza w réznych jednostkach ten sam
uptyw czasu

 rozwigzuje proste zadanie tekstowe
zwigzane z kalendarzem i czasem

« zamienia jednostki dtugosci i masy

« wyraza w réznych jednostkach te same
masy (proste przyktady)

« wyraza w réznych jednostkach te same
diugosci (proste przyktady)

« porzadkuje wielkosci podane w ré6znych
jednostkach (proste przykiady)

« szacuje diugosci i masy

« rozwigzuje proste zadanie tekstowe
zwigzane z jednostkami diugos$ci i masy
« oblicza dlugosci odcinkéw w skali lub
w rzeczywistosci

« rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z kalendarzem i czasem

« wyraza w réznych jednostkach te
same masy

« wyraza w réznych jednostkach te
same diugosci

« porzadkuje wielkosci podane w
réznych jednostkach

 szacuje diugosci i masy

« rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z jednostkami diugosci i masy
« rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane ze skalg

« oblicza skale mapy, gdy dane sg
diugosci odpowiednich odcinkéw na
mapie i w terenie

« zaokragla utamek dziesietny do
danego rzedu

« zaokragla liczbe zaznaczong na osi
liczbowej

* rozwigzuje nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z kalendarzem i
czasem

« rozwigzuje nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z jednostkami
dtugosci i masy

 rozwigzuje nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane ze skalg

« okresla, ile jest liczb o podanym
zaokragleniu, spetniajgcych dane
warunki

« odpowiada na pytanie dotyczgce
znalezionych danych

« przedstawia dane w postaci
wykresu

« dopasowuje wykres do opisu
sytuacji

* rozwigzuje nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z kalendarzem i
czasem

« rozwigzuje nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z jednostkami
dtugosci i masy

 rozwigzuje nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane ze skalg

* zna pojecie przyblizenia

z niedomiarem i nadmiarem

« rozwigzuje nietypowe zadanie
tekstowe, w ktérym potrzebne
informacje nalezy odczytac¢ z tabeli
lub mapy




kalkulatora

« odczytuje dane z:

— tabeli

— planu

— mapy

— diagramu

« przedstawia dane w postaci diagramu
stupkowego, prostego schematu

« odczytuje dane z wykresu

« odpowiada na proste pytanie dotyczace
znalezionych danych

« odczytuje dane z mapy lub planu

* rozwigzuje proste zadanie tekstowe
zwigzane ze skalg

« zna zasady zaokraglania liczb oraz symbol
przyblizenia

« zaokragla liczbe naturalng do danego
rzedu

« sprawdza, czy kalkulator zachowuje
kolejnos¢ dziatan

« wykorzystuje kalkulator do rozwigzania
zadanie tekstowego

« rozwigzuje zadanie, odczytujac dane z
tabeli i korzystajac z kalkulatora

« przedstawia dane w postaci wykresu

« poréwnuje informacje oczytane z dwéch
wykresow

« odpowiada na pytanie dotyczgce
znalezionych danych i interpretuje
odczytane dane

« wskazuje liczby o podanym
zaokragleniu

« zaokragla liczbe po zamianie
jednostek

« zna funkcje klawiszy pamieci
kalkulatora

« poréwnuje informacje oczytane z
dwoch wykresow

Predko$¢, droga,
czas

« na podstawie podanej predkosci wyznacza
dlugos$¢ drogi przebytej w jednostce czasu

« oblicza droge, znajac statg predkos¢ i czas
(proste przykfady)

« wymienia jednostki predkosci

« poréwnuje predkosci dwoch ciat, ktore
przebyty jednakowe drogi w réznych
czasach

« oblicza predko$¢ w ruchu jednostajnym,
znajgc droge i czas (proste przyktady)

« oblicza droge, znajac statg predkosé i czas
* rozwigzuje proste zadanie tekstowe
zwigzane z obliczaniem drogi

« oblicza predko$¢ w ruchu jednostajnym,
znajgc droge i czas

*zna algorytm zamiany jednostek predkosci
*zna algorytm zamiany jednostek predkosci
« zamienia jednostki predkosci (proste
przyktady)

« poréwnuje predkosci wyrazane w réznych
jednostkach (proste przykfady)

* rozwigzuje proste zadanie tekstowe
zwigzane z obliczaniem predkosci

« oblicza czas w ruchu jednostajnym,
znajgc droge i predkosc

« odczytuje z wykresu zaleznos$ci drogi od
czasu lub predkosci od czasu potrzebne
dane

« obliczy¢ predkos$¢ na podstawie wykresu
zalezno$ci drogi od czasu

« zamienia jednostki predkosci

« poréwnuje predkosci wyrazane w
réznych jednostkach

« rozwigza¢ zadanie tekstowe typu
predkos$¢ — droga — czas

« rozwigzuje nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z obliczaniem
drogi, predkosci lub czasu

 rozwigzuje nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z obliczaniem
drogi, predkosci lub czasu

Pola wielokgtow

*Zna wzory na pole trdjkata, prostokata,
kwadratu, réwnolegtoboku, rombu i trapezu
« oblicza pole prostokata, kwadratu

« oblicza bok prostokata, znajac jego pole

i dlugos$¢ drugiego boku

« oblicza pole réwnolegtoboku o danej
wysokosci i podstawie

« oblicza pole rombu o danych przekatnych
« oblicza pole narysowanego
réwnolegtoboku

« oblicza pole tréjkata o danej wysokosci i
podstawie

« oblicza pole narysowanego trojkata

« oblicza pole trapezu, majgc dane dtugosci
podstaw i wysokos$é

« oblicza pole narysowanego trapezu, gdy
narysowana jest w nim wysokos$c¢

« oblicza pole kwadratu o danym obwodzie i
odwrotnie
« zamienia jednostki pola
« rysuje wysoko$¢ réwnolegtoboku do
wskazanego boku

« rysuje réwnolegtobok o danym polu
« oblicza dlugo$¢ podstawy rownolegtoboku,
znajgc jego pole i wysoko$¢ opuszczong na
te podstawe
« oblicza wysoko$¢ rownolegtoboku,
znajgc jego pole i dlugos¢ podstawy, na
ktérg opuszczona jest ta wysoko$c¢
« rozwigzuje proste zadanie tekstowe
zwigzane z polem réwnolegtoboku i rombu
« rysuje wysoko$¢ tréjkata do wskazanego
boku
« rysuje tréjkat o danym polu (proste
przyktady)
« rozwigzuje proste zadanie tekstowe
zwigzane z polem trojkata
« rysuje wysoko$¢ trapezu
« oblicza pole narysowanego trapezu
* rozwigzuje proste zadanie tekstowe
zwigzane z polem prostokata , kwadratu,

« oblicza pole figury jako sume lub
réznice pdl prostokatow

« rysuje réwnolegtobok o polu
réwnym polu danego czworokata

« oblicza dlugo$¢ przekatnej rombu,
znajgc jego pole i dlugos¢ drugiej
przekatnej

« rysuje tréjkat o danym polu

« oblicza wysokosci tréjkata, znajgc
dlugos$¢ podstawy, na ktérg
opuszczona jest ta wysoko$¢ i pole
trojkata

« oblicza dlugo$¢ podstawy tréjkata,
znajgc wysokos¢ i pole tréjkata

« rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z polem prostokata ,
kwadratu, réwnolegtoboku , rombu
tréjkata lub trapezu

« dzieli tréjkat na czesci o réwnych
polach

« rysuje tréjkat o polu réwnym polu
danego czworokata

« dzieli trapez na czesci o réwnych
polach

« oblicza pole figury jako sume lub
réznice pdl znanych wielokatow
 rozwigzuje nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z polem
prostokata , kwadratu,
réwnolegtoboku , rombu tréjkata
lub trapezu

« rozwigzuje nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z polem
poznanych wielokgtow




réwnolegtoboku , rombu tréjkata lub trapezu

Procenty * zZna pojecie procentu « zamienia utamek na procent i procent na . okresla, jakim procentem jednej liczby | ¢ rozwigzuje nietypowe zadanie * rozwigzuje nietypowe zadanie
« okre$la w procentach, jakg cze$¢ figury utamek jest druga tekstowe zwigzane z : tekstowe zwigzane z :
zacieniowano « wyraza informacje podane za pomocg « rozwigzuje typowe zadanie tekstowe -utamkami i procentami -utamkami i procentami
« opisuje w procentach czesci skonczonych procentéw w utamkach i odwrotnie zwigzane z : - okresleniem, jakim procentem - okre$leniem, jakim procentem jednej
zbioréw « poréwnuje dwie liczby, z ktérych jedna jest | -pojeciem procentu jednej liczby jest druga liczby jest druga
« zapisuje utamek o mianowniku 100 w zapisana w postaci procentu - okresleniem, jakim procentem jednej - obliczaniem procentu danej liczby | - obliczaniem procentu danej liczby
postaci procentu « opisuje w procentach czesci skonczonych liczby jest druga - obliczaniem liczby na podstawie - obliczaniem liczby na podstawie
« zamienia utamek na procent i procent na zbioréw - obliczaniem procentu danej liczby danego jej procentu danego jej procentu
utamek w stopniu trudnosci 50%,25%,75%, « okresla, jakim procentem jednej liczby jest - obliczaniem liczby na podstawie - podwyzkami i obnizkami o dany - podwyzkami i obnizkami o dany
10%,20% druga (proste przyktady) danego jej procentu procent procent
« oblicza procent liczby naturalnej w stopniu « odczytuje dane z diagramu i odpowiada - podwyzkami i obnizkami o dany « poréwnuje dane z dwoch « poréwnuje dane z dwoch diagramoéw
trudnosci 50%, 20%, 10%, na pytanie dotyczgce znalezionych danych procent diagramoéw i odpowiada na pytania i odpowiada na pytania dotyczace
« odczytuje dane z diagramu « gromadzi i porzadkuje zebrane dane « wyraza podwyzki i obnizki o dany dotyczace znalezionych danych
« odpowiada na proste pytanie dotyczace « zna algorytm obliczania utamka liczby procent w postaci procentu znalezionych danych « rozwigzuje nietypowe zadanie
znalezionych danych « oblicza procent liczby naturalnej poczatkowej liczby tekstowe zwigzane z okresleniem,
« przedstawia dane w postaci diagramu « wykorzystuje dane z diagraméw jakim procentem jednej liczby jest
stupkowego do obliczania procentu liczby druga
« oblicza liczbe na podstawie danego
jej procentu
« oblicza liczbe wiekszg o dany procent
« oblicza liczbe mniejszg o dany procent
* rozwigzuje proste zadanie tekstowe
zwigzane z
-procentami
- okresleniem, jakim procentem jednej liczby
jestdruga
- obliczaniem procentu danej liczby
-podwyzkami i obnizkami o dany procent
LiCZby dodatnie i « Podaje przyktady liczb ujemnych « zna pojecie wartosci bezwzglednej « podaje ile liczb catkowitych spetnia * rozwigzuje nietypowe zadanie  rozwigzuje nietypowe zadanie
X « Podaje przyktady liczb przeciwnych « zaznacza i odczytuje liczbe catkowitg podany warunek zwigzane z : zwigzane z :
ujemne « zaznacza i odczytuje liczbe catkowitg ujemng na osi liczbowej « oblicza warto$ci wyrazen -liczbami dodatnimi i ujemnymi -liczbami dodatnimi i ujemnymi
ujemng na osi liczbowej « wymienia kilka liczb wiekszych lub arytmetycznych zawierajgcych warto$é -dodawaniem i odejmowaniem -dodawaniem i odejmowaniem liczb
« wymienia kilka liczb wiekszych lub mniejszych od danej bezwzgledng liczby liczb wymiernych wymiernych
mniejszych od danej liczby catkowitej « poréwnuje liczby wymierne « oblicza sume i réznice liczb -mnozeniem i dzieleniem liczb -mnozeniem i dzieleniem liczb
« zaznacza liczby przeciwne na osi liczbowej | « porzadkuje liczby wymierne wymiernych (R) catkowitych catkowitych
« zna zasade dodawania liczb o « oblicza warto$¢ bezwzgledng liczby « oblicza sume wielosktadnikowg * rozwigzuje zadanie zwigzane z * rozwigzuje zadanie zwigzane z
jednakowych znakach « zna zasade zastepowania odejmowania « oblicza warto$¢ wyrazenia wartos$cig bezwzgledng wartos$cig bezwzgledng
« zna zasade dodawania liczb o réznych dodawaniem liczby przeciwnej arytmetycznego zawierajgcego 4 * poréwnuje sumy i réznice liczb
znakach « oblicza sume i réznice liczb catkowitych dziatania na liczbach catkowitych catkowitych
« oblicza sume i réznice liczb catkowitych « korzysta z przemiennosci i facznosci « rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane | < oblicza warto$¢ wyrazenia
(proste przyktady) dodawania z dodawaniem i odejmowaniem liczb arytmetycznego zawierajgcego 4
« powigksza lub pomniejsza liczbe catkowitg « oblicza kwadrat i sze$cian liczb catkowitych (réznica temperatur, dziatania na liczbach catkowitych
o dang liczbe catkowitych réznica wysokosci) * uzupetnia w wyrazeniu
« ustala znak iloczynu i ilorazu « ustala znak iloczynu i ilorazu kilku liczb « uzupetnia brakujgce sktadniki, arytmetycznym brakujgce liczby
« oblicza iloczyn i iloraz liczb catkowitych wymiernych odjemng lub odjemnik w dziataniu lub znaki dziatan, tak by otrzymac
« oblicza warto$¢ prostego wyrazenia « okresla znak potegi liczby wymiernej ustalony wynik
arytmetycznego zawierajgcego 4 dziatania
na liczbach catkowitych
Wyrazen ia *zna zasady tworzenia wyrazen « zapisuje w postaci wyrazenia * rozwigzuje proste zadanie tekstowe « buduje wyrazenie algebraiczne « rozwigzuje zadanie tekstowe
. . algebraicznych algebraicznego informacje osadzone w zwigzane z obliczaniem warto$ci * rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z :
algebralczne | « zna pojecia: suma, réznica, iloczyn, iloraz, kontekscie praktycznym z zadang wyrazen zwigzane z -budowaniem wyrazen algebraicznych
réwnania kwadrat nieznanych wielko$ci liczbowych niewiadomg « podaje przyktad wyrazenia -budowaniem wyrazen - obliczaniem wartosci wyrazen
« zapisuje w postaci wyrazenia « stosuje oznaczenia literowe nieznanych algebraicznego przyjmujacego algebraicznych - prostymi przeksztatceniami

algebraicznego informacje osadzone w
kontekscie praktycznym z zadang
niewiadoma (proste przykfady)

« oblicza warto$¢ liczbowg prostego
wyrazenia bez jego przeksztaicenia

« zapisuje w postaci réwnania informacje
osadzone w konteks$cie praktycznym z
zadang niewiadomg (proste przykiady)

« zapisuje proste zadanie w postaci
réwnania

wielkosci liczbowych

« buduje wyrazenie algebraiczne na
podstawie opisu lub rysunku

« oblicza warto$¢ liczbowg wyrazenia bez
jego przeksztatcenia

« zapisuje krocej wyrazenia algebraiczne
bedace sumg lub réznica jednomianéw

« zapisuje krocej wyrazenia algebraiczne
bedace iloczynem lub ilorazem jednomianu i
liczby wymiernej

okreslong warto$¢ dla danych wartosci
wystepujgcych w nim niewiadomych

« rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z prostymi przeksztatceniami
algebraicznymi

« uzupetnia réwnanie, tak aby spetniata
je podana liczba

« zna i rozumie metode réwnan
réwnowaznych

* rozwigzuje rownanie z

- obliczaniem warto$ci wyrazen

- prostymi przeksztatceniami
algebraicznymi

« wskazuje réwnanie, ktére nie ma
rozwigzania

« zapisuje zadanie tekstowe za
pomocg réwnania i odgaduje jego
rozwigzanie

algebraicznymi
* rozwigzuje nietypowe zadanie
tekstowe za pomocg réwnania




* Zna pojecie rozwigzania réwnania i pojecie
liczby spetniajacej réwnanie

« odgaduje rozwigzanie réwnania

« podaje rozwigzanie prostego réwnania

« sprawdza, czy liczba spetnia réwnanie

« rozwigzuje proste réwnanie przez
dopetnienie lub wykonanie dziatania
odwrotnego

« sprawdza poprawno$¢ rozwigzania
réwnania

« oblicza warto$¢ liczbowg wyrazenia po
jego przeksztatceniu

« zapisuje w postaci réwnania informacje
osadzone w konteks$cie praktycznym z
zadang niewiadomg

« doprowadza réwnanie do prostszej postaci
« znajduje rozwigzywanie réwnania metodg
réwnan réwnowaznych

« zapisuje zadanie tekstowe za pomocg
réwnania i rozwigzuje je

« sprawdza poprawnos$c¢ rozwigzania
zadania

przeksztatcaniem wyrazen

Figury
przestrzenne

« wskazuje i nazywa graniastostup,
ostrostup, walec, stozek, kule wérod innych
bryt

« wskazuje na modelach pojecia
charakteryzujgce bryte

« wskazuje w otoczeniu przedmioty
przypominajgce ksztattem walec, stozek,
kule

« wskazuje w prostopadtoscianie $ciany

i krawedzie prostopadte lub réwnolegte do
danej

« wskazuje w prostopadtoscianie krawedzie
o jednakowej diugosci

« oblicza sume krawedzi prostopadtoscianu
i szescianu

« wskazuje siatke sze$cianu i
prostopadtoscianu na rysunku

« kresli siatke prostopadtoscianu i szescianu
« zna wz6r na obliczanie pola powierzchni
prostopadtoscianu i sze$cianu

« oblicza pole powierzchni szes$cianu

« oblicza pole powierzchni
prostopadtoscianu

« zna cechy charakteryzujace graniastostup
prosty

« zna nazwy graniastostupéw prostych w
zaleznos$ci od podstawy

« wskazuje graniastostup prosty wsréd
innych bryt

« wskazuje w graniastostupie krawedzie

o jednakowej diugosci

« wskazuje rysunki siatek graniastostupéw
prostych

« zna pojecie objetosci figury

« zna jednostki objetosci

ezna wzdr na obliczanie objetosci
prostopadtoscianu i sze$cianu

« podaje objetos¢ bryty na podstawie

liczby sze$cianéw jednostkowych

« oblicza objeto$¢ szescianu o danej
krawedzi

« oblicza objeto$c¢ prostopadtoscianu

o danych krawedziach

« oblicza objeto$¢ graniastostupa prostego,
ktérego dane sg pole podstawy i wysoko$é
« wymienia cechy charakteryzujgce
ostrostup

« podaje nazwy ostrostupéw w zaleznosci od
podstawy

« wskazuje ostrostup wsrdd innych bryt

« wskazuje siatke ostrostupa

« okres$la rodzaj bryty na podstawie jej rzutu
« rozwigzuje zadanie tekstowe nawigzujgce
do elementéw budowy danej bryty

« okresla liczbe $cian, wierzchotkdw,
krawedzi danego graniastostupa

« wskazuje w graniastostupie $ciany

i krawedzie prostopadte lub réwnolegte

« zna wzér na obliczanie pola powierzchni
graniastostupa prostego

« kresli siatke graniastostupa prostego

« oblicza pole powierzchni graniastostupa
prostego

* zna zaleznos$ci pomiedzy jednostkami
objetoscie wyraza w réznych jednostkach te
samg objetos¢

« zna wzér na obliczanie objetosci
graniastostupa prostego

« oblicza objeto$¢ graniastostupa prostego,
ktérego dane sg elementy podstawy i
wysokos$¢

« zamienia jednostki objetosci

* rozwigzuje proste zadanie tekstowe
zwigzane z objeto$cig graniastostupa

« zna wz6r na obliczanie pola powierzchni
ostrostupa

« okresla liczbe poszczegodlnych $cian,
wierzchotkéw, krawedzi ostrostupa

« oblicza sume dtugos$ci krawedzi ostrostupa
« rysuje siatke ostrostupa

« oblicza pole powierzchni catkowitej
ostrostupa

« wskazuje podstawe i $ciany boczne na
siatce ostrostupa

* rozwigzuje proste zadanie tekstowe
zwigzane z ostrostupem

« okre$la cechy bryty powstatej ze
sklejenia kilku znanych bryt

« rozwigzuje zadanie tekstowe
dotyczace diugosci krawedzi
prostopadtoscianu

i szescianu

« rozwigzuje zadanie tekstowe
dotyczace pola powierzchni
prostopadto$cianu ztozonego z kilku
szescianow

« rozwigzuje zadanie tekstowe

z zastosowaniem pdl powierzchni
graniastostupow prostych

« rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z objetoscig graniastostupa
* Zna pojecie czworoscianu foremnego
« rysuje rzut rownolegty ostrostupa

« rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z ostrostupem

 rozwigzuje nietypowe zadanie
tekstowe nawigzujgce do
elementéw budowy danej bryty

« rozwigzuje zadanie tekstowe
dotyczgce budowania szescianu z
réznych siatek

« kresli siatki graniastostupa
prostego powstatego z podziatu
sze$cianu na czesci

 rozwigzuje nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z objetoscig
graniastostupa prostego

« rozwigzuje nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z ostrostupem

« rozwigzuje zadanie tekstowe
dotyczace ciecia prostopadtoscianu i
szescianu

« rozwigzac¢ nietypowe zadanie
tekstowe z zastosowaniem pol
powierzchni graniastostupow

* rozwigzuje nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z ostrostupem

Uktad

« zna pojecie uktadu wspotrzednych

*zna numery poszczegdlnych ¢wiartek

* wyznacza wspotrzedne czwartego

* rozwigzuje nietypowe zadanie

* rozwigzuje nietypowe zadanie




wspotrzednych
(tematy
nieobowigzkowe)

* zna sposo6b zapisywania wspétrzednych
punktu

« odczytuje wspdirzedne punktow

« zaznacza punkty o danych wspoétrzednych
« podaje dtugos¢ odcinka w uktadzie
Wspotrzednych

« oblicza pole czworokgta w uktadzie
wspotrzednych

« rysuje uktad wspétrzednych

« podaje wspoirzedne punktéw nalezacych
do figury

« wskazuje, do ktorej ¢wiartki uktadu nalezy
punkt, gdy dane s3 jego wspodtrzedne

« oblicza pole wielokata w uktadzie
wspotrzednych

« rysuje w uktadzie wspdirzednych figure o
danym polu

wierzchotka czworokata, majac dane
trzy

« podaje wspoirzedne koncéw odcinka
o danym potozeniu

« podaje odlegto$¢ punktu o danych
wspotrzednych od osi uktadu
wspotrzednych

tekstowe zwigzane z uktadem
wspotrzednych

« podaje wspoirzedne konca
odcinka spetniajgcego dane
warunki

« oblicza pole wielokgta w ukfadzie
wspotrzednych

tekstowe zwigzane z uktadem
wspotrzednych

Konstrukcje
geometryczne
(tematy
nieobowigzkowe)

« wyznacza $rodek odcinka

« dzieli odcinek na 4 réwne czesci

« konstruuje prostg prostopadtag do danej,
przechodzacg przez dany punkt

« przenosi kat

« sprawdza réwnos¢ katéw

*zna pojecie symetralnej odcinka

« rozwigzuje zadanie konstrukcyjne
zwigzane z

- symetralng odcinka

- prostg prostopadig

- prosta réwnolegtg

-konstrukcja réznych trojkgtow

« wyznacza $rodek narysowanego
okregu

*konstruuje kat 90°, 270°

« wyznacza $rodek narysowanego
okregu

« konstruuje prostg réwnolegtg do
danej, przechodzaca przez dany punkt
« konstruuje kat bedacy suma katow

« konstruuje kat bedacy réznicg katow
« rozwigzuje zadanie konstrukcyjne
zwigzane z przenoszeniem katow

« rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z symetralng odcinka
 rozwigzuje nietypowe zadanie
konstrukcyjne zwigzane z:

- prostg prostopadtg

-z prosta réwnolegta

- przenoszeniem katéw

« konstruuje trapez

« konstruuje tréjkat o danych
dwoch bokach i kacie zawartym
miedzy nimi

« konstruuje tréjkat, gdy dany jest
bok

i dwa katy do niego przylegte

 rozwigzuje nietypowe zadanie
nawigzujace do konstruowania
réznych tréjkgtow i czworokatow
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Katalog wymagan programowych
na poszczegolne stopnie szkolne

Klasa 7

Katalog wymagan jest dostosowany do podrecznika, nalezacego do obudowy programu nauczania Matematyka wokot
nas. Materiat ten moze utatwi¢ nauczycielowi planowanie i realizacj¢ procesu dydaktycznego oraz diagnozowanie poste-
pOW uczniow.

POZIOMY WYMAGAN

Oczekiwane osiagniecia uczniow w wyniku realizacji programu Matematyka wokol nas to wymagania programowe.

Wydzielone zostaly nastepujace poziomy wymagan programowych:

¢ konieczne (K),

e podstawowe (P),

e rozszerzajace (R),

e dopetniajace (D),

o wykraczajace (W) — jest to oczywiScie tylko propozycja, poniewaz kazdy nauczyciel powinien okresli¢ wiasne wymaga-
nia z tego poziomu.

Poziomy wymagan sg powigzane ze soba w nastgpujacy sposob: K< P c R « D ¢ W, dlatego przyporzadkowanie danym

poziomom nauczania poszczegdlnych stopni szkolnych mozna zilustrowac w sposdb przedstawiony w ponizszej tabeli.

Stopien ,

nunnn Poziom wymagan
Wymagania konieczne to wiadomosci i umiejetnosci, ktére umozliwiaja uczniowi swiadome K
korzystanie z lekcji oraz wykonywanie prostych zadah majacych zwiazek z zyciem codziennym.
Wymagania podstawowe to wiadomosci i umiejetnosci stosunkowo tatwe do opanowania, uzytecz- KUP
ne w zyciu codziennym i absolutnie niezbedne do kontynuowania nauki na wyzszym poziomie.
Wymagania rozszerzajace to wiadomosci oraz umiejetnosci Srednio trudne, wspierajace tematy KUPUR
podstawowe i rozwijane na wyzszym etapie ksztatcenia.
Wymagania dopetniajace to wiadomosci i umiejetnosci ztozone lub o charakterze problemowym. KUPURUD
Wymagania wykraczajace to wiadomosci i umiejetnosci spoza podstawy programowej, czesto

ymag YMECAace 1o umiee pozapodstawy prog h cre KUPURUDUW

zwigzane ze szczegdlnymi zainteresowaniami ucznia z danej dziedziny.

AUTOR: Anna Drazek Ocenianie
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Dziat programowy: Utamki zwykte i dziesietne

CL LT ok

« dodaje i odejmuje utamki zwykte w wyrazeniach dwuargumentowych

» mnozy utamki zwykte w wyrazeniach dwuargumentowych

« dzieli utamki zwykte w wyrazeniach dwuargumentowych

« zamienia utamek dziesietny na zwykty i odwrotnie oraz zaokragla je z okreslona doktadnoscia

« dodaje i odejmuje utamki dziesietne sposobem pisemnym

» mnozy utamki dziesietne sposobem pisemnym

« wykonuije dziatanie dwuargumentowe na utamkach zwyktych i dziesietnych

« stosuje kolejno$¢ wykonywania dziatan podczas obliczania wartosci wyrazenia ztozonego z co najwyzej trzech dziatan

« zapisuje dziatania sformutowane stownie

« podaje przyblizenia dziesietne liczb, szacuje wyniki

« oblicza utamek danej liczby i stosuje ten typ obliczen w zadaniach praktycznych

« dodaje i odejmuje utamki zwykte w wyrazeniach kilkuargumentowych

« mnozy wiecej niz dwa utamki zwykte

« oblicza warto$¢ wyrazenia zawierajacego wiecej niz trzy dziatania arytmetyczne

« zamienia dowolny utamek dziesietny na zwykty i odwrotnie (gdy to jest mozliwe)

« dodaje i odejmuje wiecej niz dwa utamki dziesietne

« oblicza liczbe na podstawie jej utamka

« oblicza, jaka czeicia jednej liczby jest druga liczba

« poréwnuje utamek zwykty i dziesietny

« wskazuje okresy rozwinie¢ dziesietnych nieskonczonych okresowych

« oblicza niewiadome: sktadnik, odjemnik, odjemna, dzielnik, dzielna, czynnik

- rozwiazuje zadania praktyczne prowadzace do poréwnywania roznicowego i ilorazowego, obliczania utamka danej
liczby, liczby na podstawie jej utamka oraz wartosci wyrazenia

« porzadkuje zbiory liczb zawierajace utamki zwykte i dziesietne dowolng metoda

« wstawia nawiasy w wyrazeniu tak, aby otrzymac okreslong wartos¢

« zamienia jednostki, np. dtugosci, masy

« wybiera ze zbioru utamkow zwyktych te, ktore maja rozwiniecie dziesigtne skoficzone lub nieskonczone okresowe

« rozwiazuje zadania ztozone lub problemowe zadania tekstowe, m.in. z zastosowaniem obliczen na utamkach
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« rozwigzuje zadania-problemy typu: Trzej strzelcy strzelajq do celu. Pierwszy strzela co 6 s, drugi co 8 s, a trzeci co 10 s.
lle razy strzelcy wystrzelq jednoczesnie w ciggu 15 minut?

« buduje kwadrat magiczny z wykorzystaniem utamkow

« przedstawia utamki w postaci sumy utamkow egipskich

« znajduje zadang cyfre po przecinku w rozwinieciu dziesietnym utamka

« wyjasnia, kiedy nie mozna zamieni¢ utamka zwyktego na utamek dziesietny skofczony

« oblicza wartos¢ wyrazenia zawierajacego utamek wielopietrowy

« zamienia utamek okresowy na zwykly

m Dziat programowy: Procenty

« zapisuje utamki o wybranych mianownikach, np. 100, 25, 4, w postaci procentow

« zapisuje procent wyrazony liczba catkowita w postaci utamka lub liczby catkowitej, np. 25% = 0,25 = %, 200% =2

« odczytuje i zaznacza wskazany procent pola figury (25%, 50%)

« stosuje algorytm obliczania procentu danej liczby catkowitej, wykorzystujac rowniez kalkulator

« zamienia dowolna liczbe na procent

« zamienia procenty na liczbe

« odczytuje i zaznacza wskazany procent figury (20%, 25%, 50%, 75%)

« stosuje obliczanie procentu danej wielkosci w zadaniach praktycznych (np. dotyczacych ceny)

« stosuje wybrany algorytm obliczania liczby na podstawie danego jej procentu

« stosuje wybrany algorytm obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

« zaznacza dowolny procent figury

« odczytuije, jaki procent figury jest zaznaczony — ztozone przypadki

« oblicza liczbe na podstawie danego jej procentu oraz jakim procentem jednej liczby jest druga liczba w ztozonych przypadkach

« rozwigzuje typowe zadania tekstowe dotyczace obliczen procentowych — jednokrotne obnizki i podwyzki cen

« stosuje obliczenia procentowe w zadaniach ztozonych i problemach, dotyczace wielokrotnych podwyzek i obnizek cen,
lokat, kredytow i stezen roztwordw

« zdobyte wiadomosci stosuje w praktyce, np. potrafi efektywnie oszacowa¢ oprocentowania w réznych bankach, okreslic
nowe stezenie roztworu po zmianie zawartosci jego sktadnikow

« stosuje w sytuacjach praktycznych wzér na kapitalizacje odsetek

« oblicza stan konta po wielokrotnej kapitalizacji odsetek

AUTOR: Anna Drazek Ocenianie
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Dziat programowy: Wtasnosci figur ptaskich

CL LT vk

« rozroznia i rysuje punkty, odcinki, proste, potproste, tamane

« oblicza dtugos¢ tamanej

« rozpoznaje proste i odcinki prostopadte oraz rownolegte

« rozpoznaje katy: proste, ostre, rozwarte, potpetne i petne

« rozrdznia katy: wierzchotkowe, przylegte, naprzeciwlegte i odpowiadajace

« rozrdznia trojkaty ze wzgledu na boki i katy oraz podaje ich nazwy

« stosuje w zadaniach warunek konieczny istnienia trojkata

« stosuje twierdzenie o sumie miar katow wewnetrznych trojkata w prostych zadaniach

« rysuje wysokosci w trojkacie

« rozpoznaje trojkaty przystajace

« rozpoznaje kwadraty i prostokaty oraz wskazuje ich boki i przekatne

« rozpoznaje romby i réwnolegtoboki oraz wskazuje ich boki i przekatne

« rozpoznaje trapezy oraz podaje nazwy ich bokow i wskazuje przekatne

« stosuje pojecie odlegtosci punktu od prostej

« rysuje proste oraz odcinki prostopadte i rownolegte

« rysuje katy: wierzchotkowe, przylegte, naprzeciwlegte i odpowiadajace

« rysuje katy: proste, ostre, rozwarte, potpetne i petne

« rozroznia kat zewnetrzny i wewnetrzny; podaje nazwy bokoéw trojkata prostokatnego

« stosuje twierdzenie o sumie miar katéw wewnetrznych czworokata

« sprawdza, czy dwa trojkaty sa przystajace na podstawie cech przystawania

« stosuje w prostych zadaniach podstawowe wtasnosci czworokatow

« stosuje pojecie odlegtosci miedzy prostymi rownolegtymi w prostych zadaniach

« rozroznia katy wkleste i wypukte

« stosuje w typowych zadaniach wtasnosci katow: wierzchotkowych, przylegtych, naprzeciwlegtych i odpowiadajacych

« wskazuje najwiekszy lub najmniejszy kat lub bok w dowolnym tréjkacie

« 7aznacza kat zewnetrzny trojkata

« stosuje cechy przystawania trojkatow w typowych zadaniach

« rozroznia trapezy rownoramienne i prostokatne

« rozwiazuje typowe zadania z zastosowaniem wiasnosci trojkatow i czworokatow

« rozwigzuje ztozone zadania z zastosowaniem wszystkich wiasnosci poznanych wielokatow

« rozwiazuje ztozone zadania z zastosowaniem cech przystawania trojkatow
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« uzasadnia rownosc¢ katow wierzchotkowych

« uzasadnia rownolegtos¢ prostych przy danych katach naprzemianlegtych i odpowiadajacych

« uzasadnia twierdzenia o sumie miar katow w trojkacie i czworokacie

« rozpoznaje i rysuje deltoid oraz stosuje jego wiasnosci w zadaniach

« uzasadnia twierdzenie o zalezno$ci miedzy miarg kata zewnetrznego trojkata a miarami katow wewnetrznych
nieprzylegtych do tego kata

« uzasadnia wiasnosci trojkatow i czworokatow

« stosuje wiadomosci i umiejetnosci dotyczace wtasnosci figur ptaskich w nowej, nietypowej sytuacji

Stopien Dziat programowy: Liczby wymierne, przyktady liczb niewymiernych

s Ta[5To] e

« zaznacza liczby catkowite na osi liczbowej

« znajduje liczbe przeciwng do danej

« znajduje odwrotnos¢ danej liczby

« poréwnuje dwie liczby catkowite

« dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby catkowite

« wskazuje kolejnos¢ wykonywania dziatan w wyrazeniu arytmetycznym

« oblicza wartos¢ nieztozonego wyrazenia arytmetycznego w zbiorze liczb catkowitych

« zapisuje iloczyn jednakowych czynnikow w postaci potegi i odwrotnie

« oblicza pierwiastki drugiego i trzeciego stopnia z liczb naturalnych

« wykorzystuje kalkulator do szukania rozwinig¢ dziesigtnych liczb niewymiernych oraz obliczania wartosci poteg i pierwiastkow

« 7aznacza na osi liczby wymierne, gdy ma odpowiednio dostosowana jednostke

« oblicza warto$¢ nieztozonego wyrazenia arytmetycznego w zbiorze liczb wymiernych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan

« oblicza potegi liczb wymiernych o wyktadniku naturalnym

« oblicza takie pierwiastki drugiego i trzeciego stopnia z liczb wymiernych, ktore sa liczbami wymiernymi

« samodzielnie ustala jednostke, aby zaznaczy¢ podane liczby wymierne na osi liczbowej

« poréwnuije liczby wymierne

« dodaje i odejmuje liczby wymierne

= mnozy i dzieli w zbiorze liczb wymiernych

* rozwiazuje zadania o tresci praktycznej z zastosowaniem dziatan na liczbach wymiernych

« oblicza wartos¢ ztozonego wyrazenia arytmetycznego z zastosowaniem poteg i pierwiastkow

* rozwiazuje ztozone zadania z zastosowaniem dziatah na liczbach wymiernych

« rozwigzuje problemy z zastosowaniem dziatah na liczbach wymiernych

« odréznia liczby wymierne od niewymiernych

« podaje przyblizenia liczb niewymiernych

AUTOR: Anna Drazek Ocenianie
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Dziat programowy: Pola wielokatow

CL LT ok

« zna pojecie pola figury i jednostki pola oraz wykorzystuje te wiedze w prostych zadaniach

« korzysta ze wzoru na pola kwadratu i prostokata w prostych zadaniach

« korzysta ze wzoru na pole trojkata w prostych zadaniach

« korzysta ze wzoru na pola rownolegtoboku, rombu i trapezu w prostych zadaniach

« zamienia jednostki pola oraz stosuje je do rozwigzywania prostych zadah

« korzysta ze wzoru na pola kwadratu i prostokata w typowych zadaniach

« korzysta ze wzoru na pole tréjkata w typowych zadaniach

« korzysta ze wzoru na pola réwnolegtoboku, rombu i trapezu w typowych zadaniach

« korzysta ze wzoru na pola kwadratu i prostokata w ztozonych zadaniach

« korzysta ze wzoru na pole tréjkata w ztozonych zadaniach

« korzysta ze wzoru na pola réwnolegtoboku, rombu i trapezu w ztozonych zadaniach

» wyprowadza wzory na pola tréjkata, réwnolegtoboku, rombu i trapezu

« rozwiazuje trudniejsze zadania z zastosowaniem wzoréw na obliczanie pél tréjkatow i czworokatow, a takze wykorzystuje
te wzory do obliczania dtugosci bokéw i wysokosci tych wielokatow

 wyprowadza wzér na pole deltoidu oraz stosuje go w zadaniach

« wykorzystuje wiadomosci i umiejetnosci dotyczace pol wielokatéw w nowej, nietypowej sytuacji

Stopien Dziat programowy: Rachunek algebraiczny

Donog ok

« podaje nazwe wyrazenia algebraicznego

« zapisuje wyrazenie algebraiczne opisane stownie

« odczytuje wspotczynniki liczbowe wyrazéw sumy algebraicznej

« dodaje i odejmuje sumy algebraiczne

« redukuje wyrazy podobne o wspétczynnikach catkowitych

» mnozy sume algebraiczng przez liczbe naturalng

« oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych w zbiorze liczb catkowitych

« redukuje wyrazy podobne o wspdtczynnikach wymiernych

« oblicza wartosci liczbowe prostych wyrazen algebraicznych w zbiorze liczb wymiernych

» mnozy sume algebraiczna przez liczbe catkowita

« wskazuje wspolny czynnik liczbowy wéréd wyrazow sumy

« zapisuje ztozone wyrazenie algebraiczne (z kilkoma dziataniami) i podaje jego nazwe

» mnozy sume algebraiczng przez liczbe wymierng

AUTOR: Anna Drazek Ocenianie
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« wytacza wspolny czynnik liczbowy przed nawias

« uktada wyrazenie algebraiczne do reprezentacji graficznej, rysunkowej i odwrotnie

« rozwiazuje zadanie tekstowe prowadzace do utozenia wyrazenia algebraicznego

« oblicza wartosci liczbowe ztozonych wyrazen algebraicznych w zbiorze liczb wymiernych z uwzglednieniem obliczen
procentowych

« buduje wyrazenia algebraiczne bedace uogolnieniem cyklicznie powtarzajacej sie zaleznosci miedzy wielko$ciami

« rozwigzuje zadania-problemy zwigzane z uktadaniem wyrazen algebraicznych i obliczaniem ich wartosci

Dziat programowy: Réwnania

L LT el

« sprawdza, czy dana liczba catkowita jest pierwiastkiem réwnania

« rozwigzuje proste zadania praktyczne z zastosowaniem réwnan na poréwnywanie réznicowe i ilorazowe

* rozwigzuje rownanie pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, np. z wystepujacymi po prawej i lewej stronie sumami algebraicznymi

« rozroznia wielkosci wprost proporcjonalne na podstawie tabelek i opisu stownego

« sprawdza, czy dana liczba wymierna jest pierwiastkiem réwnania

* rozwigzuje réwnanie pierwszego stopnia z jedna niewiadoma, np. zawierajace nawiasy okragte

« przedstawia za pomoca réwnania sytuacje opisang graficznie

* rozwigzuje typowe zadanie tekstowe z zastosowaniem réwnan, m.in. z uwzglednieniem wzordéw na pola i obwody figur ptaskich

« rozwiazuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem wtasnosci wielkoci wprost proporcjonalnych

« oblicza stosunek danych wielkosci wyrazonych w réznych jednostkach

« wskazuje w proporcji wyrazy skrajne i Srodkowe oraz stosuje warunek réwnosci iloczyndw wyrazéw skrajnych i srodkowych

* rozwiazuje rbwnanie w postaci proporcji

» przeksztatca wzory, aby wyznaczy¢ dowolng wielko$é

« rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem réwnan, uwzgledniajace obliczenia procentowe

« zapisuje zalezno$¢ miedzy wielkosciami wprost proporcjonalnymi

* rozwiazuje rbwnanie w postaci proporcji zawierajace np. nawiasy

« stosuje poznane wiadomosci i umiejetnosci w ztozonych, nietypowych sytuacjach zadaniowych lub problemach

Stopien Dziat programowy: Elementy statystyki opisowej

CL LT ok

« zbiera dane ze wskazanych zrodet, np. prasy, internetu, rocznika statystycznego

« segreguje dane

« odczytuje dane statystyczne przedstawiane tabelarycznie oraz w postaci diagraméw stupkowych pionowych i poziomych
(w tym procentowych)

« przedstawia dane w tabeli i w postaci diagramu stupkowego pionowego i poziomego

« oblicza $rednig arytmetyczna kilku danych
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« zbiera samodzielnie dane statystyczne

« odpowiada na pytania zwiazane z analiza danych przedstawionych réznymi sposobami

« przedstawia dane w postaci diagramu kotowego (w tym procentowego)

« okresla cechy charakterystyczne dla danych statystycznych (np. warto$¢ najwieksza, najmniejsza)

« znajduje rozne zrodta informacji

« przedstawia zebrane dane za pomoca wykresow liniowych

« interpretuje dane przedstawiane réznymi sposobami

« na podstawie liczebnosci zmiennej okresla jej czestos¢

« formutuje wnioski wynikajace z opracowanych danych

« uktada pytania do gotowych diagramow i wykresow

« wykonuije np. statystyczne zadanie projektowe lub badawcze (sformutuje problem, pytania posrednie, hipotezy, zaplanuje
przebieg badania, stworzy narzedzia badan, zbierze i zapisze dane, uporzadkuije je, przedstawi graficznie, zinterpretuje,
wyciagnie wnioski, postawi teze, dokona prezentacji z wykorzystaniem np. multimediow)

« przedstawia dane statystystyczne za pomoca piramidy populacji, interpretuje te dane

Stopien

Dziat programowy: Twierdzenie Pitagorasa

Uczen:

« odczytuje wspotrzedne punktow kratowych zaznaczonych w uktadzie wspétrzednych

« zaznacza punkty kratowe, gdy sa dane ich wspotrzedne

« podaje przyktady twierdzen

» wyrdznia w twierdzeniu zatozenie i teze

« rysuje trojkaty prostokatne

« w trojkacie prostokatnym potozonym dowolnie na ptaszczyznie wskazuje przyprostokatne i przeciwprostokatng

« zapisuje symbolicznie teze twierdzenia Pitagorasa

« oblicza dtugos¢ przeciwprostokatnej, gdy sa dane dtugosci przyprostokatnych (liczby naturalne)

« rysuje uktad wspotrzednych na ptaszczyznie i nazywa jego osie

« oblicza dtugos¢ odcinka réwnolegtego do osi uktadu

« rozréznia hipotezy prawdziwe i nieprawdziwe

« oblicza dtugo$¢ dowolnego boku trojkata prostokatnego, gdy sa dane dtugosci dwoch pozostatych bokow

« rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa

« znajduje wspotrzedne Srodka odcinka, gdy sa dane wspétrzedne jego koncow

« uzasadnia graficznie twierdzenie Pitagorasa

« rozwiazuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa

« oblicza dtugos¢ odcinka, ktorego korce sa danymi punktami kratowymi w uktadzie wspotrzednych
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« znajduje wspotrzedne drugiego konca odcinka, gdy dane s wspotrzedne jednego konca i Srodka

« przeprowadza dowody twierdzen, np.: suma katow tréjkata, czworokata, podzielnos¢ liczb

« stosuje twierdzenie Pitagorasa w zadaniach dotyczacych czworokatow

« rozwiazuje ztozone zadania tekstowe z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa

« odkrywa sposob znajdowania trojkatow pitagorejskich

» rozwigzuje zadania-problemy z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa i sprawdza, czy dane odcinki moga by¢ bokami
trojkata prostokatnego

Dziat programowy: Graniastostupy

L LT el

« wskazuje graniastostupy wirod wieloscianow

« wskazuje prostopadtoscian i szescian wsrodd graniastostupow

« wskazuje na modelu krawedzie, wierzchotki i Sciany graniastostupa

« rysuje siatke prostopadtoscianu i szescianu

« korzysta z gotowych wzoréw i oblicza pole powierzchni catkowitej prostopadtoscianu oraz szescianu

« zna podstawowe jednostki objetosci

« korzysta z gotowych wzoréw i oblicza objetosc¢ szescianu oraz prostopadtoscianu

« rysuje siatke graniastostupa w skali

« wyznacza na modelu podstawowe przekroje graniastostupdw prostych i zaznacza je na rysunkach bryt

« oblicza pole powierzchni catkowitej dowolnego graniastostupa prostego w prostych zadaniach o kontekscie praktycznym

« oblicza objetos¢ dowolnego graniastostupa prostego w prostych zadaniach o kontekscie praktycznym

« okresla wiasnosci graniastostupow prostych

« klasyfikuje graniastostupy

« rysuje podstawowe przekroje graniastostupéw w rzeczywistych wymiarach

« zamienia jednostki pola i objetosci

« rozwiazuje zadania wymagajace przeksztatcania wzoréw na pole powierzchni lub objeto$¢ graniastostupa

« odkrywa wzory na liczbe krawedzi oraz przekatnych graniastostupa

« rysuje rézne przekroje graniastostupdw w rzeczywistych wymiarach i oblicza ich pole

« oblicza pole powierzchni catkowitej lub objetos¢ graniastostupa z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa

* rozwiazuje ztozone zadania z zastosowaniem wzoréw na pole powierzchni i objetos¢ graniastostupow

« wyprowadza wzory na pola powierzchni i objetosci graniastostupow

« rozwiazuje nietypowe zadania dotyczace pdl i objetosci graniastostupow, np. podejmuje decyzje, czy mozna narysowaé
siatke graniastostupa, gdy sa spetnione okreslone warunki
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Katalog wymagan programowych
na poszczegolne stopnie szkolne

Klasa 8

Katalog wymagan jest dostosowany do podrecznika bedacego elementem obudowy programu nauczania Matematyka
wokot nas. Material ten moze ulatwi¢ nauczycielowi planowanie i realizacj¢ procesu dydaktycznego oraz diagnozowanie
postepdw uczniow.

POZIOMY WYMAGAN

Oczekiwane osiagniecia uczniow w wyniku realizacji programu Matematyka wokdt nas to wymagania programowe.

Wydzielone zostaly nastepujace poziomy wymagan programowych:

¢ konieczne (K),

e podstawowe (P),

e rozszerzajace (R),

e dopetniajace (D),

o wykraczajace (W) — jest to oczywiScie tylko propozycja, poniewaz kazdy nauczyciel powinien okresli¢ wiasne wymaga-
nia z tego poziomu.

Poziomy wymagan sg powigzane ze sobg w nastepujacy sposob: K< P c R < D < W, dlatego przyporzadkowanie danym

poziomom nauczania poszczegdlnych stopni szkolnych mozna zilustrowac w sposdb przedstawiony w ponizszej tabeli.

Stopien ,

nunnn Poziom wymagan
Wymagania konieczne to wiadomosci i umiejetnosci, ktére umozliwiaja uczniowi swiadome K
korzystanie z lekcji oraz wykonywanie prostych zadah majacych zwiazek z zyciem codziennym.
Wymagania podstawowe to wiadomosci i umiejetnosci stosunkowo tatwe do opanowania, uzytecz- KUP
ne w zyciu codziennym i absolutnie niezbedne do kontynuowania nauki na wyzszym poziomie.
Wymagania rozszerzajace to wiadomosci oraz umiejetnosci Srednio trudne, wspierajace tematy KUPUR
podstawowe i rozwijane na wyzszym etapie ksztatcenia.
Wymagania dopetniajace to wiadomosci i umiejetnosci ztozone lub o charakterze problemowym. | K UPURWUD

Wymagania wykraczajace to wiadomosci i umiejetnosci spoza podstawy programowej, czesto

: , L L ) . KOUPURUDUW
zwiazane ze szczegdlnymi zainteresowaniami ucznia z danej dziedziny.
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Opis osiagnie¢
CZESC PIERWSZA

Dziat programowy: Potegi i pierwiastki
Uczen:

« oblicza wartosci poteg o wyktadniku catkowitym dodatnim i catkowitej podstawie

« oblicza wartos¢ dwuargumentowego wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi o wyktadniku catkowitym
dodatnim

« stosuje regute mnozenia lub dzielenia poteg o tym samym wyktadniku catkowitym dodatnim

« stosuje regute mnozenia lub dzielenia poteg o tej samej podstawie i wyktadniku catkowitym dodatnim

« stosuje regute potegowania potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich

« stosuje notacje wyktadnicza do przedstawiania bardzo duzych i matych liczb

« przeksztatca proste wyrazenia algebraiczne, np. z jedna zmienng, z zastosowaniem regut potegowania o wyktadniku
catkowitym dodatnim

« oblicza wartosci pierwiastkow kwadratowych i szesciennych z liczb, ktére sa odpowiednio kwadratami lub sze$cianami
liczb wymiernych

« stosuje regute mnozenia lub dzielenia dwoch pierwiastkéw drugiego lub trzeciego stopnia

« rozktada catkowita liczbe podpierwiastkowa w pierwiastkach kwadratowych i szesciennych na dwa czynniki takie, aby
jeden czynnik byt odpowiednio kwadratem lub sze$cianem liczby catkowitej

 wytacza czynnik naturalny przed znak pierwiastka i wiacza czynnik naturalny pod znak pierwiastka

« okresla przyblizong warto$¢ liczby przedstawionej za pomoca pierwiastka drugiego lub trzeciego stopnia

» wykorzystuje kalkulator do potegowania i pierwiastkowania

« stosuje tacznie wzory dotyczace mnozenia, dzielenia, potegowania poteg o wyktadniku naturalnym do obliczania wartosci
prostego wyrazenia

« przedstawia potege o wyktadniku naturalnym w postaci iloczynu poteg lub ilorazu poteg, lub w postaci potegi potegi

* wyraza za pomoca notacji wyktadniczej o wyktadniku catkowitym podstawowe jednostki miar

« wskazuje liczbe najmniejsza i najwieksza w zbiorze liczb zawierajacym potegi o wyktadniku naturalnym

« wytacza czynnik liczbowy przed znak pierwiastka i wtacza czynnik liczbowy pod znak pierwiastka

« oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu oraz przedstawia pierwiastek w postaci iloczynu lub ilorazu pierwiastkow

« wskazuje liczbe najmniejsza i najwieksza w zbiorze liczb zawierajacym pierwiastki

« podaje wtasnymi stowami definicje: potegi o wyktadniku catkowitym dodatnim, pierwiastka kwadratowego i szesciennego

« stosuje tacznie wszystkie twierdzenia dotyczace potegowania o wyktadniku naturalnym do obliczania wartosci ztozonych
wyrazen

« rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem notacji wyktadniczej wyrazajacej bardzo duze i bardzo mate liczby

« szacuje wartosci wyrazen zawierajacych potegi o wyktadniku naturalnym oraz pierwiastki drugiego i trzeciego stopnia

« porownuje wartosci poteg lub pierwiastkow

« porzadkuje, np. w ciag rosnacy, zbior poteg o wyktadniku naturalnym i pierwiastkow
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543 Opkosagie

« stosuje tacznie wszystkie twierdzenia dotyczace potegowania i pierwiastkowania do obliczania wartosci ztozonych
wyrazen

« usuwa niewymierno$¢ z mianownika utamka

» rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, np. zadania na dowodzenie z zastosowaniem poteg o wyktadniku
naturalnym i pierwiastkow

« zapisuje wszystkie wzory z rozdziatu Potegi i pierwiastki oraz opisuje je poprawnym jezykiem matematycznym

« oszacowuje bez uzycia kalkulatora wartosci ztozonych wyrazen zawierajacych dziatania na potegach o wyktadniku
naturalnym oraz pierwiastkach

« rozwiazuje zadania-problemy, np. dotyczace badania podzielnosci liczb podanych w postaci wyrazenia zawierajacego
potegi o wyktadniku naturalnym

« rozwiazuje rownania, w ktorych niewiadoma jest liczba podpierwiastkowa lub czynnikiem przed pierwiastkiem,
lub wyktadnikiem potegi
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Dziat programowy: Wtasnosci figur ptaskich
Uczefi:

« rozpoznaje wielokaty foremne i podaje ich nazwy

« stosuje wzory na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu i wysokosci trojkata rownobocznego w prostych zadaniach

« stosuje wzory na obliczanie pol kwadratu, trojkata rownobocznego i szesciokata foremnego w prostych zadaniach

« rozpoznaje wielokaty wypukte i wkleste

« oblicza pola wielokatow metoda podziatu na mniejsze wielokaty lub uzupetniania do wiekszych wielokatow

« dla danych dwoch punktow kratowych stosuje regute wyznaczania innych punktéw kratowych nalezacych do prostej
przechodzacej przez te punkty

« stosuje wiasnosci wielokatow foremnych do rozwigzywania nieskomplikowanych zadan

« oblicza miare kata pieciokata i szesciokata foremnego

 wyznacza osie symetrii trojkata, czworokata, pieciokata i szesciokata foremnego

 wyznacza przekatne czworokata, pieciokata i szesciokata foremnego

« stosuje wiasnosci trojkatow prostokatnych o katach ostrych 455 45° oraz 305 60° do rozwiazywania nieskomplikowanych zadah

« podaje wtasnymi stowami definicje wielokatow: foremnych, wypuktych i wklestych

« oblicza miare kata dowolnego wielokata foremnego

« podaje liczbe osi symetrii dowolnego wielokata foremnego

« stosuje wzory na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu i wysokosci tréjkata do rozwigzywania ztozonych zadan

« stosuje zaleznosci miedzy dtugosciami bokow w trojkatach prostokatnych o katach ostrych 45 45° oraz 305, 60°
do rozwiazywania ztozonych zadan

« podaje liczbe przekatnych dowolnego wielokata foremnego

 wyprowadza wzory na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu i dtuzszej przekatnej szesciokata foremnego oraz
wysokosci tréjkata rownobocznego

 wyprowadza wzory na obliczanie pola trojkata rownobocznego i szesciokata foremnego

« rozwigzuje ztozone zadania z wykorzystaniem wtasnosci réznych wielokatow wypuktych i wklestych

« wyznacza wspotrzedne kolejnych wspotliniowych punktow kratowych w uktadzie wspotrzednych

« rozpoznaje, kiedy zastosowanie reguty otrzymywania wspotliniowych punktow kratowych daje kolejne punkty, a kiedy nie

AUTOR: Anna Drazek Ocenianie

KLUB NAUCZVC\ELA]-

ucze.p

4 © Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2018



“i—(ﬁ:‘! Matematyka ’ Matematyka wokét nas ‘ Klasa 8 Szkota podstawowa

Dziat programowy: Rachunek algebraiczny i rownania
Uczen:

« zapisuje wyniki prostych dziatan w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku zmiennych

« oblicza wartos¢ liczbowa prostych wyrazen algebraicznych

» mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstate z mnozenia sum algebraicznych przez jednomian
— proste przyktady

» mnozy dwumian przez dwumian, dokonujac redukcji wyrazéw podobnych - proste przyktady

* rozwiazuje proste rownania pierwszego stopnia z jedna niewiadoma metoda réwnan réwnowaznych

* rozwigzuje proste zadania tekstowe za pomoca rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, np. z obliczeniami
procentowymi

« zapisuje zaleznosci przedstawione stownie lub na rysunku w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku zmiennych

* rozwiazuje réwnania, ktore po prostych przeksztatceniach wyrazen algebraicznych sprowadzaja sie do réwnan pierwszego
stopnia z jedna niewiadoma

« przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielko$¢ we wzorach geometrycznych (np. pél figur) i fizycznych
(np. dotyczacych predkosci, drogi i czasu)

* rozwiazuje zadania tekstowe za pomoca réwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, np. z obliczeniami
procentowymi

« zapisuje rozwiazania typowych zadan tekstowych w postaci wyrazen algebraicznych

« rozwigzuje zadania przedstawione w postaci rysunku lub opisane stownie z zastosowaniem mnozenia sumy algebraicznej
przez jednomian

« oblicza wartos¢ liczbowa ztozonych wyrazen algebraicznych

* rozwigzuje rownania pierwszego stopnia z jedna niewiadoma, ktére majg jedno rozwigzanie, nieskoficzenie wiele
rozwigzan albo nie maja rozwigzania

« przeksztatca wzory o ztozonej strukturze, aby wyznaczy¢ zadang wielkos¢

« zapisuje rozwiazania ztozonych zadan tekstowych w postaci wyrazen algebraicznych

« podnosi dwumian do kwadratu

« rozwigzuje rownania, ktore wymagaja wielu przeksztatcen, aby je doprowadzi¢ do rownan pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma

« rozwigzuje ztozone zadania tekstowe za pomoca réwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, np. z obliczeniami
dotyczacymi punktéw procentowych

« odkrywa reguty opisane stownie i przedstawia je w postaci wyrazen algebraicznych

« ustala reguty: mnozenia jednomianu przez sume algebraiczng oraz mnozenia dwoch sum algebraicznych

« odkrywa wzory skroconego mnozenia na kwadrat sumy i roznicy dwoch liczb oraz na réznice kwadratow dwaoch liczb

« stosuje rachunek algebraiczny do rozwiazywania zadan na dowodzenie
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Dziat programowy: Bryty
Uczefi:

* rozpoznaje graniastostupy proste, prawidtowe i pochyte

« wskazuje podstawowe elementy graniastostupow (np. krawedzie, wysokos¢, wysokosci Scian bocznych, przekatne)

« oblicza pola powierzchni i objetosci graniastostupow prostych i prawidtowych — proste przypadki

 wsrdd roznych bryt wyrdznia ostrostupy i podaje przyktady takich bryt np. w architekturze, otoczeniu

« rozpoznaje ostrostupy prawidtowe

« wskazuje podstawowe elementy ostrostupow (np. krawedzie podstawy, krawedzie boczne, wysokos¢ bryty, wysokosci
$cian bocznych)

« oblicza pole powierzchni i objetos¢ ostrostupow prawidtowych oraz takich, ktore nie s prawidtowe — proste przypadki

« wyrdznia bryty obrotowe wsrdd innych bryt

« rozpoznaje walce, stozki i kule w sytuacjach praktycznych i wskazuje te bryty wsréd innych modeli bryt

« wskazuje o$ obrotu bryty obrotowej

« stosuje wzdr na dtugosc przekatnej szescianu

« podaje nazwy réznych ostrostupow

« rozpoznaje siatki ostrostupow

« rozwigzuje typowe zadania o tematyce praktycznej z zastosowaniem wiasnosci graniastostupdw i ostrostupow oraz bryt
obrotowych takich jak walec, stozek i kula

« wyznacza na modelu podstawowe przekroje: graniastostupéw, ostrostupéw i bryt obrotowych

« rozwigzuje typowe zadania o tematyce praktycznej z zastosowaniem obliczania pola powierzchni i objetosci
graniastostupow i ostrostupow

« wykorzystuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania dtugosci odcinkéw w ostrostupach i graniastostupach

« zaznacza na rysunkach graniastostupow, ostrostupow i bryt obrotowych ich przekroje oraz rozwiazuje zadania dotyczace
tych przekrojow

« rysuje podstawowe przekroje bryt w rzeczywistych wymiarach

« rozwigzuje ztozone zadania o tematyce praktycznej z zastosowaniem obliczania pola powierzchni i objetosci
graniastostupow i ostrostupow

« wyznacza liczbe przekatnych dowolnego graniastostupa

« wyprowadza wzér na dtugos¢ przekatnej szescianu

« rysuje graniastostupy i ostrostupy oraz ich siatki

« rysuje walce, stozki i kule

« wskazuje przekroje osiowe i poprzeczne bryt obrotowych

« stosuje wtasnosci trojkatow prostokatnych o katach ostrych 45° 45° oraz 30° 60° do obliczania dtugosci odcinkéw
w graniastostupach i ostrostupach

« wykorzystuje wiasnosci graniastostupow, ostrostupow i bryt obrotowych w nietypowych zadaniach

AUTOR: Anna Drazek Ocenianie
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Dziat programowy: Wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa
Uczen:

« oblicza, ile jest obiektow o danej wiasnosci dogodng dla siebie metoda w prostych przypadkach, np. ile jest: liczb
naturalnych dwucyfrowych, trzycyfrowych, dzielnikow dwucyfrowej liczby naturalnej, dwucyfrowych liczb pierwszych
(ztozonych)

« przeprowadza proste doswiadczenia losowe polegajace np. na rzucie monet, rzucie szescienng kostka do gry, rzucie
kostka wieloscienna lub losowaniu kuli sposrod zestawu kul i zapisuje ich wyniki w dogodny dla siebie sposob

« rozpoznaje zdarzenia pewne i niemozliwe w do$wiadczeniach losowych polegajacych na jednokrotnym rzucie moneta,
szescienng kostka do gry, kostka wieloscienna lub na jednokrotnym losowaniu kuli sposrod zestawu kul

« znajduje liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajacych pewnemu zdarzeniu w doswiadczeniach losowych opisanych wyzej,
a takze wypisuje te zdarzenia w dogodny dla siebie sposdb

« oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w do$wiadczeniach losowych polegajacych na rzucie moneta, rzucie szescienng
kostka do gry, rzucie kostka wieloscienng lub losowaniu kuli sposrod zestawu kul

« analizuje wyniki prostych doswiadczen losowych polegajacych np. na rzucie moneta, rzucie szescienng kostka do gry,
rzucie kostka wieloscienng lub losowaniu kuli sposrod zestawu kul

« analizuje wyniki doswiadczen losowych przedstawionych w postaci drzewa

» wyprowadza wz6r na liczbe kolejnych elementéw skonczonych zbioréw liczbowych i stosuje go do rozwiazywania zadan

« oblicza, ile jest liczb o danej wtasnosci dogodna dla siebie metoda — trudniejsze przypadki, np. liczbe reszt z dzielenia
dowolnej liczby naturalnej przez dang liczbe jednocyfrowa

« przedstawia wyniki doswiadczenia losowego réznymi sposobami, np. za pomoca tabeli liczebnosci, tabeli czestosci,
diagraméw stupkowych, kotowych procentowych

« przedstawia wyniki doswiadczenia losowego za pomoca drzewa

« znajduje liczbe zdarzen sprzyjajacych pewnemu zdarzeniu w doswiadczeniach losowych polegajacych na rzucie innymi
kostkami niz szescienna kostka do gry, a takze wypisuje te zdarzenia

« podaje, jaka minimalng i jaka maksymalna warto$¢ moze mie¢ prawdopodobiehstwo zdarzenia w dowolnym
doswiadczeniu losowym

« oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych polegajacych na rzucie innymi kostkami niz
szescienna kostka do gry

« rozwigzuje problemy, wykorzystujac pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego

« oblicza, ile jest liczb x spetniajacych warunki:a <x <b, a <x <b, a<x<b, a<x < b, gdzieaib saliczbami
catkowitymi
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Opis osiagnie¢
CZESC TRZECIA

Dziat programowy: Okrag, koto i pierscien kotowy
Uczen:

« oblicza dtugos¢ okregu i pole kota o danym promieniu lub danej $rednicy, korzystajac ze wzoréw

« oblicza pole pierscienia kotowego o danych promieniach lub $rednicach obu okregow tworzacych pierscien, korzystajac ze wzoru

« oblicza promien lub Srednice okregu o danej dtugosci okregu — proste przypadki

« oblicza promien lub $rednice kota o danym polu — proste przypadki

« rozwiazuje proste zadania o tresci praktycznej z zastosowaniem obliczania dtugosci okregu i pola kota

* rozwiazuje proste zadania o tresci praktycznej z zastosowaniem obliczania pola piercienia kotowego

« podaje, jak wyprowadzi¢ wzér na dtugos¢ okregu o danym promieniu lub danej srednicy

« przeksztatca wzor na dtugos¢ okregu, aby obliczy¢ promien lub Srednice okregu

» wyprowadza wzér na pole kota o danym promieniu lub danej Srednicy

« przeksztatca wzér na pole kota, aby obliczy¢ promien lub Srednice kota

» wyprowadza wzér na pole pierscienia kotowego

« rozwigzuje ztozone zadania o tresci praktycznej z zastosowaniem obliczania dtugosci okregu i pola kota

« rozwigzuje ztozone zadania o tresci praktycznej z zastosowaniem obliczania pola pierscienia kotowego

« rozwigzuje nietypowe zadania, problemy z zastosowaniem obliczania dtugosci okregu, pola kota i pola piericienia
kotowego

AUTOR: Anna Drazek Ocenianie

KLUB NAUCZVC\ELA]-

ucze.p

8 © Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2018



“i—(ﬁ:‘! Matematyka ’ Matematyka wokét nas ‘ Klasa 8 Szkota podstawowa

Dziat programowy: Symetrie
Uczen:

« rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczna kata

« rozpoznaje figury osiowosymetryczne i srodkowosymetryczne

« wskazuje na rysunku osie symetrii figur osiowosymetrycznych i srodek symetrii figur srodkowosymetrycznych

« podaje i stosuje w prostych zadaniach podstawowe wtasnosci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata

« uzupetnia figure do figury osiowosymetrycznej przy danych: osi symetrii figury i czesci figury

« uzupetnia figure do figury Srodkowosymetrycznej przy danych: srodku symetrii figury i czesci figury

« rysuje figure (np. punkt, odcinek, okrag) symetryczng do danej wzgledem prostej

« rysuje figure (np. punkt, odcinek, okrag) symetryczna do danej wzgledem punktu

« konstruuje symetralng odcinka i dwusieczng kata

 wyznacza wspotrzedne punktow symetrycznych do danych wzgledem osi uktadu wspétrzednych

« wyznacza wspétrzedne punktéw symetrycznych do danych wzgledem poczatku uktadu wspétrzednych

« rysuje figure (np. tréjkat, trapez) symetryczna do danej wzgledem prostej

« rysuje figure (np. tréjkat, trapez) symetryczng do danej wzgledem punktu

« rysuje na papierze w kratke figury symetryczne wzgledem osi i wzgledem punktu

« stosuje w ztozonych zadaniach podstawowe wtasnosci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata

« znajduje liczbe osi symetrii figur osiowosymetrycznych i zaznacza te osie na rysunku

« znajduje Srodek symetrii figury lub uzasadnia jego brak

« podaje definicje symetralnej odcinka i dwusiecznej kata

« rozwigzuje nietypowe zadania, problemy z zastosowaniem witasnosci symetralnej odcinka, dwusiecznej kata oraz figur
osiowo- i Srodkowosymetrycznych
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“i—(ﬁ:‘! Matematyka ’ Matematyka wokét nas ‘ Klasa 8 Szkota podstawowa

Dziat programowy: Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienistwa
Uczen:

« stosuje regute mnozenia do zliczania elementow zbiorow o okreslonych wtasnosciach — proste przypadki

« stosuje regute dodawania i mnozenia do zliczania elementow zbiorow w sytuacjach wymagajacych rozwazenia kilku
przypadkow — typowe zadania

« znajduje liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajacych pewnemu zdarzeniu w do$wiadczeniach losowych polegajacych
na dwukrotnym rzucie kostka do gry albo dwukrotnym losowaniu kuli sposrod zestawu kul ze zwracaniem lub bez
Zwracania

« zapisuje zdarzenia elementarne w powyzszych doswiadczen losowych w dogodny dla siebie sposob

« rozpoznaje, czy mozna uzyska¢ wyniki sprzyjajace danemu zdarzeniu, oraz rozpoznaje zdarzenia pewne i niemozliwe —
w doswiadczeniach losowych polegajacych na dwukrotnym rzucie kostka do gry albo dwukrotnym losowaniu kuli sposrod
zestawu kul ze zwracaniem lub bez zwracania

« oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w do$wiadczeniach, polegajacych na dwukrotnym rzucie kostka do gry albo
losowaniu dwoch elementdw ze zwracaniem lub bez zwracania — proste przypadki

« przedstawia w postaci drzewa wyniki doswiadczen losowych polegajacych na dwukrotnym rzucie kostka do gry albo
dwukrotnym losowaniu kuli sposrod zestawu kul ze zwracaniem lub bez zwracania

« oblicza prawdopodobienstwa zdarzeh w doswiadczeniach polegajacych na dwukrotnym rzucie kostka do gry albo
losowaniu dwoch elementow ze zwracaniem lub bez zwracania w typowych zadaniach

« stosuje regute dodawania i mnozenia do zliczania elementéw zbioréw w sytuacjach wymagajacych rozwazenia kilku
przypadkéw — ztozone zadania

« oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach polegajacych na dwukrotnym rzucie kostka do gry albo
losowaniu dwoch elementow ze zwracaniem lub bez zwracania w ztozonych zadaniach

« oblicza prawdopodobiehstwa zdarzen w doswiadczeniach polegajacych na losowaniu trzech elementéw ze zwracaniem
lub bez zwracania w nietypowych zadaniach

« rozwigzuje nietypowe zadania, problemy z zastosowaniem regut mnozenia i dodawania oraz obliczania
prawdopodobienistwa zdarzeh w do$wiadczeniach polegajacych na dwukrotnym rzucie kostka do gry albo dwukrotnym
losowaniu kuli sposrod zestawu kul ze zwracaniem lub bez zwracania
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